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EINLEITUNG

Das vorlegende Buch bemYht sich zu beweisen, dass eine logische und technische
Vereinheitlichungund Veeinigung aller Wissenseige m3glich ist. Durch VorfYhrung eines
ProtocModells soll gezeigt und bewiesen werden, dass die Vereinigung eine weitgehende
Rationalisierung des Denkens mit sich bringenn eine der vielen Folgen der Vereinigung und
Vereinheitlichung der Wissenscherh ist eine unerwartet hochstufigemplifikation des
Denkvermogens, der Intelligenz. Die Vereinigung der Wissenschaften fYhrt zu einer
fundamental neuen stufe der Denktechnik.

Die AusdrYcke Overeinigte WissenschaftenO und OEWEsenschaftO wurdemndium 1930

von den Mitgliedern des Wiener Kreises eingefYhrt. Man kann die Meinung vertreten, dass
OVereinheitlichtO eher den Zielsetzungen entspricht, aber OvereinigtO ist kYrzer und wurde
bereits angenommen. Wir werden also oft OvereinigtO gebraucltbnwenn man eher
OvereinheitlichtO sagen sollte.

Der Beweis dafYr, dass eine Vereinheitlichung msglich ist, wird durch den schritteifiEu
eines @rotomodells der Vereinigten WissenschaftenO gefYhrt. Eine Vereinigung muss
naturgemS§ allumfassend seimber man soll sich im ersten Anlauf bei einem weitzYgigen
Projekt bescheiden verhalten. Was hier gezeigt werden soll, ist das Folgende:

Man kann, mit Hilfe einerphysikalisch basierten Logik und einer ebenfalls physikalisch
basierten Theorie der TotaleGenerierbarkeit aus einem physikalischen Ausgangsbegriff
elementarster Art oder OUItimatO eine kYnstliche, codeartige Sprache herstellen, mit der man
einen jeden sinnvollen Begriff von beliebiger strukturellen Zusammensetzung irgendeines
beliebigen Ausgarsgebietesneu formulieren, in wetgehender KohSrenz neu struktrere

kann. Das Resultat erinnentecht oberflSchlich an die SymboStrukturen der Chemie.

Vereinigung ist also eine neu strukturierende tbersetzung in @émeeinsame Zielsprache,

die eire Ogemeinsame MetaspracheO sein muss. Bei einer solchen neukonstruierender
Ybersetzung sind logische Strukturen und die fundamentalen, kategorisierenden Adressen
ausschlaggebend, so dass man auf unwichtige Einzelheiten verzichten kann. Man Ybersetzt unc
transformiert auf einkohere techniscHogische Stufe das Wesentliche des Ausgangsbegriffes.

Die Vereinigte Wissenschaft Igen\"(tzt also eine eigene Codesprache mit einer hochstufigen und
physikalisch basierten Logik fYr dite-formulierte Darstellung einesden Begriffes aus einem
beliebigen Wissenszweig.

Bei der heutigen Entwicklungslage der Wissenszweige ist man insbesondere an der Frage der
Transformierung der OhumanenO Wissenschaften in diese neuartige Zielsprache interessiert. Di
Reformulierungen gehedand in Hand mit der Bereicherung der inneren logischen Struktur

und diese Bereicherung setzt eine vollbewusste Behandlung aller Komponenten der
Ausgangsbegriffe der HumaneWissenszweig voraus. Man muss also eine analysierende
Technik entwerfen, mit den Hilfe eine entsprechende Voranalyse ausgefYhrt werden kann.

Man darf aber nur dann von einer OVereinigten WissenschaftO sprechen, wenn die logisch
technische Vereinigung sowohl die prSzisen als auch die weniger entwickelten Wissenszweige
mit denselben Mitteln erfassen kann. Diese Mittel mYssen demnach den verschiedenen
vorgefundenen Entwicklungsstufedaptierbar sein.



2

Die vereinigende Neugestaltung muss also auch die prSzisen Wissenszweige erfassen. Dies wirc
jedoch - obwohl fundamental- nicht als @ dringendste Aufgabe betrachtet. Solche
Wissenszweige haben ihre prSzise Prinzipien, Messtheorie, Messmethogien abstrakte
Wissenszweige haben ihre Axiomatisierurwgozu also eine Neuformulierung?

Die Antwort lautet: Die Vereinigung der Wissensdhaf strebt eine allumfassende logisch
technische Rationalisierung im Aufbau der gesamten Wissenschaft an, und dieselbe muss von
den einheitlich behandelten prSzisen, also erfolgreichen zweigen ausgehen und diesen
untergeordnet sein.

Eine systematiseckohSente Neukonstruierung, geleitet von den Resultaten der bestgebauten
Wissenszweige, fYhrt zu einer Vereinfachung, die ihrerseits eine Weiterentwicklung der
Wissenschaft erleichtert. Denn schwer Ybersehbare ulithefilYssige Komplikationen sind ein
Hindemis des Lernens und der Weiterentwicklung der Wissenszweige. Vereinigung ist also ein
Fortschritt in Richtung der Optimierung und der Rationalisierung des Denkens. Sie ist ein Mittel
zur Steigerung der Intelligenz.

Der Grundgedanke, dieselbe gemeinsame Codesprache Zur Neugestaltung der
Ybersetzungswerten Begriffe aller Wissenszweige zu benutzen, ist eines der wichtigen Mittel der
Vereinheitlichung. Eine Vereinheitlichende Sprache muss aber eine besondere Sprachlogik und
auch eine hochgradig leistungsfSh&gmboltechnik haben. Beides sind weitere Bedingungen
sowohl zur Vereinheitlichung als auch des Fortschreitens in Richtun@glémierung der
Denktecmik, des Denkvermsgens und detélligenz.

Man soll auch nie einen isolierten Begriff oder ein enges rgekget von Begriffen hsher
transformierend Ybersetzen. Man muss das Augenmerk immer auf ein Gebiet, auf einen
gesamten Wissenszweig und auf dessen Fundamente richten. Der trés&brmierte
Einzelbegriff muss als Einzelfall, abgeleiteter Sonderfall ld&rer transformieten Grundlagen

des gesamten Wissenszweiges erscheinerMit anderen Worten gesagt: Man muss
Wissenszweige neu gestalten und den einzelnen Begriff innerhalb seines neugestalteten
Wissenszweiges behandeln.

EINE KURZE BESCHREIBUNG DES VEREINHEITLICHENDEN VORGANGES
Vorbemerkung:

Es ist wohlbekannt, dass heute kaum eine Interkommunikation zwischen dgendnedigen der
Wissenschaft mSgth ist. Je weiter die tberspezialisiertheit fortschreitet, desto schwieriger wird
die Interkommunikation zischen Spezialisten und Spezialgebieten.

Die Grs8te Kluft besteht zwischen den humanen und logmsdmisch fortgeschrittendsatur -
und Formalen Wissensafier.

Die vereinigte Wissenschaft soll bei der Herstellung der fehlenden Interkommunikation
behilflich sein. Aus diesem Grunit dieses Buch, so weit wie nur msglich, auf einer
gemeinverstSndlichen stufe abgefasst. Es wird versushtT et gemeinverstSndlich zultea

auch dann, wenn die behandeltrobleme eine Bearbeitung durch Axiomatiker und

1 Thomas S.KUHN. The structure of scientific Revolutiolmernational Enyclopedia of unified science, Vol. I

No.2, p. 121.
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Programmierer von Rechenmaschinen erfordern. Die prSzise Behandlung wird einem
kommenden Buch vorbehalten.

ODenkenO an einer bewussten stufe ist die TStigkeit eines sozial unterrichteten, also
OvorprogrammiertenO, Gehirns. Bewusst denken kann man nuweannman eine Sprache
erlernt hat. Die Sprache idas Programmiermittel des Instrumentes OGehirnO. Die Sprache als
Programmiermittel enthSlt viel Logik in der Form von Sprachsyntax, Sprachregeln, etc. Es gibt
Umgangssprachen und kYnstliche Symbolsprache und beide kommen an h3chst
verschiedenen Entwicklungsstufen vor.

Die Entwickeltheit einer natYrlichen oder kYnstlichen Sprache beruht vor allem auf der
Entwickeltheit ihrer Sprachlogik. Es gibt also hSchst verschiedene Varianten der Sprachlogik.
Wenn man eine Sprache gut beherrscht, benutzt man ihre Sprachlogik auf eine nahezu
instinktive Weise.

Die denktechnische Leistungsfihigkeit eines Denkers, eines Gehirns ist von dieser
Sprachlogik der zum Programmieren gebrauchten Spracheoalster Entwicklungsstufe der
"Gehirnprogrammiersprache” abhingig.

Je besser die Logik ist, die in der Sprache zur Erziehung und Programmierung des Gehirns
wirkt, desto besser kann das Gehirn denken. Dabei muss man immer an eine methodologisch
kontrollierte Sprachleistung edken. Will man also einen Fortschritt in Richtung des
besseren Denkens erreichen, so muss man bessere Gehirn programmier Sprachen
entwerfen. Dabei muss der Sprachkonstrukteur die Struktur der herzustellenden Sprache an die
inneren Funktionen des biologien oder elektronischen Gehirnsystems anpassen, dieselben
OsimulierenQe besser diese Anpassung ist, desto leistungsfihiger wird die programmier

Sprache. Aus dieser Tatsache folgt eine entscheidend wichtige Richtlinie fYr unsere Forschung
Strategie:

Da wnsere denktechnische LeistungsfShigkeit von der logesstimischen QualitSt der
Gehirnprogrammiersprache anhSngt, kann man mit Hilfe einer logisch besseren,
vereinheitlichenden Gehirprogrammie Sprache besseres Denken, hshere Intelligenz und
weitgehende  Vereinheitlichung erreichen. Eine msglichst leistungsfShige
Gehirnprogrammiersprache ist also das Mittel sowohl zur Steigerung des Denkvermsgens als
auch zur gleichzeitigen interdisziplinSren Vereinheitlichung. Man muss also eine solche Sprache
herstellen

Von nun an wollen wir zwischen dem Gehirn, wie es der Neurophysiologe und der Anatom
sehen, und einem schematisierten Gehirnbegriff fYr AusfYhrung von bewussten
Denkoperationen unterscheiden. Wir beschrSnken uns zumeist auf den Letzteren, was wir als
QGehirnsystemO bezeichnen.

Das menschliche Gehirnsystem besteht, abstrakt betrachtet, unter anderem aus kleinsten
funktionelloperationellen Einheiten, die wir Ophysikalisches NeuronO nennen wollen. Es gibt
auch einen abstrakten Neuronbegriff, der fYr die nfalle abstrakt fundierte
Computerwissenschaft fundamental ist.

Das physikalische Neuron kann Eingaben aus einer ebenfalls nichtabstrakten, physikalischen
Umgebung bearbeiten. In der ersten AnnSherung ist ein solches Neuron ein "schwarzer Kasten",
der zwei zueinander heterogene physikalische Eingaben empfSngt, und wenn die
Reizschwellen erreichterden eine zusammengesetzte Sammeisgabe liefert.
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Anders gesagt: empfSngt ein physikalisches Neuron zwei Eingaben, jedes mit seiner
physikalischen Bereichaesse, s&oordiniert es diese zur einer kompositen Sammelausgabe

mit einer zweiteiligen, neuartigen Adresse. Wir werden den Ausdruck gebrauchen: Die
Ausgabe des physikalischen Neuronshigeropaar basiert. Der Terminus OpaarO bezieht sich
auf zwei zueineder physikalisch verschiedenartigBereiche, von denen die beiden
komponentalen Eingaben genommen sind.

Das physikalische Neuron:

Eingabe vom Bereich B,
AsSSSSs Komposite Ausgabe,
Eingabe vom Bereich 82 die zum “generierten
ier
mﬂﬂ} Bereich* B‘l 2 gehort.

Wenn man eine Theorie konstruiert, in der das einfachste Element zu einem von mehreren
zueinender heterogenen Bereichene(oi¥r generierte Bereiche, OKategorien" genannt) geh3rt
und die einfachste Grundoperation zwei Bereiche oder zwei Daten aus zwei zueinender
heterogenen Bereichen kYnstlich verbindet, so ist die Logik dieser Theorie eine physikalisch
heterokategorische Logik. Diese Grund Tatsache wird noch eingehend behandelt.

Wir sagen: Die kleinste funktionelle Einheit des Gehirnsystems fYr begriffliche Arbeit ist das
physikalischer NeuronAlle Begriffe werden im Gehirnsystem und auch in seiner genetischen
vorstufe, im nenschlichen Gehirn, von solchen Neuronen hergestellt und im GedSchtnis
gespeichert. Dasselbe ISsst sich auch anders formulieren:

Das Gehirnsystem und seine Vorstufen haben ihre eigene Sprache (genauer: eigene
Maschinensprache), Die aus adressengebundamein Antworten des physikalischen Neurons
schrittweise aufgebaut wurde. Die Elementaroperation, die vom physikalischen Neuron
ausgefYhrt wird, ist das einfachste vollwertige Bauelement der gehirneigenen Sprache. Wir
nennen sie@timatO der Gehirnsprache

Das begrifflich arbeitende Gehirnsystem generiert alle seine Begriffe und sprachlogischen
Strukturen aus diesem Ultimat. Es generiert Muster aus-jein Antworten, wobei ein jedes
OjaO eine heteropaarbasierte Adresse enthSlt.

Man kann das Folgende vorfén:

Alle richtig gebauten Begriffe lassen sich aus den Ausgaben eingigen physikalischen
Neurons schrittweise und mit Hilfe eines mehrschichtigen GedSchtnisses, geleitet von Modellen
der heterokategorischen Logik, aufbauen. Alle Begriffe sind ausmeiainzigen Ultimat
generiert, alle Muster, die Begriffe als Netzwerkemeklichen, sind total Ultimageneriert.
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Wenn dem so ist, soVereinheitlicht das Gehirn in seiner eigenen, inneren
Maschinensprache das Universum seiner bewussten Reaktionensaufe Umwelt und auf

seine bewusststige innere Welt. Mit anderen ®wten: innerhalb des Gehirns existiert
anscheinend eine technisch und logischereinheitlichte Weltbeschreibung und beschreibende
Maschinensprache. Nur k3nnen unsere altertYmlichen Ungmmagben diese
Vereinheitlichung nicht wiedergeben. Unsere Umgangssprachen sind daran schuldig, dass die
existierende Einheitlichkeit verlorengeht. Unsere Umgangssprachen sind daran schuldig, dass
unsere Gehirne auf einer falschen Denkstufe und mit eimebrsckelnden Technik
vorprogrammiert werden.

Gelingt es uns, aus den Antworten des physikalischen Neurons eine Sprache zu bauen, so
haben wir diese innere Vereinheitlichung sprachlich erfasst und die Fundamente fiir eine
Interdiszipliniire Vereinheitlichung gefunden.

Analoges wurde fYr die Digital Rechenmaschinen bereits ausgefYhrt. Wir mYssen aber einen
wichtigen Unterschied betonen:

Die Logik der digitalen Rechenmaschinen ist eine rein abstrakte Logik. Die Logik des
Gehirnsystems und des menschlichen Gehirns ist eine Physikalische heterokategorische

Logik. Die Unterschiede sind sehr gro8. Es besteht aber ein genetischer Zusammenhang
zwischen den beiden Arten der Logik. Die abstrakte Logik ist ein genetisches Entwicklungsziel,
ein  hochstufiger und vereinfaelm Sonderfall der allgemeineren physikalisch
heterokategorischen Logik. (Es wurden Programmiersprachen fYr Digitalrechner entworfen, die
die Unterschiede der beiden Arten von logischen Strukturen YberbrYRBkamufolge ist das

System des Digitalrechners ein Spezialfall des allgemeinen Gehirnsystems.

UBERBLICK
Die Hauptbegriffe der Thematik, mit der wir uns befassen werden, sollen hier vorgelegt werden:

1. INTERDISZIPLINARE VEREINHEITLICHUNG ist die systematische Rekonstruktion
der einzelnen Wissenszweige einer total UltimaGeneriertenGehirnsystem-relativen
Technik und Logik. Die Theoriekonstruktion wird mit Hilfe einer Gefhystem
Simulierenden gemeinsamen Metasprache durchgefYhrt. Wir nennen diese Sprache
"UNICODE".

2. UNICODE". hat eine physikalhlogische Fundierung. Wir nennen digskeysikalische
Logik "heterokategorische Logik". Sie besteht aus einer genetisch geordneten Sequenz von
Modellen, die sich den Entwicklungsstufen der Objektgebiete anpassen lassen. "UNICODE"
hat einenatomistisch-molekularen Bau, wobeidie "Atome" selektierte Invarianten
einfacher Art und die "Molekiil" Formate fiir das organisierte Zusammenwirken der
"Atome" sind und eine gewisse, lokale Invariante von einer hSheren Typenstufe besitzen.

3. MOLEKULARE KUNSTWORTE AUS ATOMAREN INVARIANTEN. UNICODE hat
Kunstworte fYr die rekonstruierten, vereinheitlichten Begriffe. Diese Worte bestehen Aus
Buchstaben, wobeijeder einzelne Buchstabe die einbuchstabige Adresse einer
generierenden Subroutine fiir eine atomare Invarianz ist. Die "Atome" werden In die
angepassten Formate einer Theorie der variaBiamate eingesetzt, um vereinheitlichte
Kunstworte, die sogenannten "Matrixworte", zu erhalten.
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GENETISCH GEORDNETE VARIABLE FORMATE. UNICODE stellt einen genetisch
geordnetenBegriffsraum der wohlkonstruierten Begriffe her. Dieser Begriffsraum, der
auch AnnSherungen zur Wohlkonstruiertheit umfasst, Hat "&oordinatensystem" oder
Organisationsprinzip digenetische Sequenz der variablen Formate. Ein Formatfall wird
quasi matrixetig gebraucht und ISsst oft eine gro§e Anzahl von EinzelfSllen zu. Manche
Formate charakterisieren Entwicklungsstufen.

LOKALISIERUNG DES BEGRIFFES M VEREINHEITLICHTEN
BEGRIFFSRAUM. Der Begriffsraum der vereinheitlichten Wissenschafteimd damit
auchvon UNICODE- hat fYr jeden Formatfall einen Lokalraum, fYr jeden Raumpunkt ein
Matrixwort. Der Begriffsraum ist hochgradig strukturiert und vom mathematischen
Gesichtpunkt bis auf prSzise Sondergebietgicht stetig.

Ein jedes Matrixwort ISsst sicim idiesem Raum genau lokalisieren. Die Hilfsmittel der
Lokalisierung sind die Bereichadresse und die Stufe der Haupttypen. Die-Matrig sind
derweise gebaut, dass man ihre Typenstufe an einem jeden Matrixwort erkennen kann.

UNICODE UND DIGITALRECHNER, -PRIMARITHMETISATION, -
GODELISIERUNG. Alle Begriffe von UNICODE lassen sich als Sequenzen aus Paaren,
drei- und vier Tupeln von Potenzen der Primzahlen eindeutig Ybersetzen und darstellen,
(Wegen der physikalischen Fundierung der -veitwendeten Logikmuss man mit
Primzahlen arithmetisieren: man verwendet also eine "physikalisch verallgemeinerte"
Arithmetisierung, der Methode die von Kurt G...BEIn 1931 eingefYhrt wurde.)
Demzufolge sind die Begriffder Vereinheitlichten Wissensafiten leicht mit Digialrechner

zu behandeln.

PHONETISIERUNG. Dank der weitreichenden Phonetisierung ist UNICODE eine gute
Denkhilfe fYr das menschliche Gehirn. Man kann sich komplexe Strukturen in der Form
eines Matrixwortes leicht einprSgen.

CODEREGELN ERFASSEN DIE VERSCHIEDENEN MITWIRKENDEN
MODELLE DEN LOGIK, DIE SEQUENZ DER MODELLE LIEFERT EINE
EVOLUTIONARE TECHNIK. Die VerhSltnismS8ig einfachen Coderegeln sind TrSger
der heterokategorischen und abstrakten Modelle und Teilmodelle der Daogfi&l und

auch der Theoe der Interpretierungen. Diese RegelndSiYr ein wirksames Denken
unerlSsslich Es ist Viel einfacher, Coderegeln zu erlernen und sie durch Anwendung
gebrauchen zu lernen, als abstrakte Logik und Theorie zu erfassen. Dank dieser erleichterten
Unterrichtsnethode ist die Technik der IntelligeNerstSrkung durch Vereinheitlichung bei
breiten Kreisen anwendbar.

Kurt G3del: tberformal unentscheidbare SStze der Principia Mathematica, Monatshefte fYr Mathematik, 1931,
S.191.
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DIE METHODE DER EINFUHRUNG IN DIE VEREINIGTE WISSENSCHAFT?

Um allgemeinverstSndlich zu bleiben, wird ein vereinfachter, praktischer Weg gewishlt. D
Praxis- und manches auch aus der Theerger interdisziplinSren Vereinigung wird in einer
schrittweisen Entwicklung der Eigensprache der VereiniguslyICODE genannt vorgefYhrt.

Beginnend mit der ErkiSrung, was ein Zeichen, was eine Sprachalssién zwei zueinander
heterogene Grundbereiche einfYhrt, gehen wir auf sukzessive komplizierter werdende Beispiele
und Theoriestufen Yber, indem wir sofort Komponenten, "Konstituenten" von UNICODE
einfYhren und besprechen. Wenn dieser Weg jemanderigbierit Computersprachen arbeitet,
etwas zu einfach erscheintmSge er bedenken, dass hinter dieser anscheinenden Einfachheit
viele bisher unbehandelte, tiefe Probleme der Wissenschatft lauern. Vor allem kann die hier fast
ausschlie8lich gebrauchte melufgje heterokategorische Logik die Entwicklung der Theorie

der Rechenmaschinen auf tief@legte und viel ergiebigere Fundamente leiten.

Die Vereinigte Wissenschaft und ihre fYr alle Ausgangsgebiete gemeinsam8pfadhe, der
UNICODE, bauen die umgargmmachlich oder einzelwissenschatftlich losimbol sprachlich
gegebenen Ausgangsbegriffe neu awfas sind die Komponenten, die Bausteine dieser
Neubautiitigkeit? Neugebaut werden der Rahmen und die innere Struktur des Begriffes.
Neugebaut wird aus ein buchstabigen Symbolen fiir unterschiedliche Unterprogramme,
insbesondere fiir Unterprogramme, die Invarianten generieren. Invarianten sind die
wichtigsten Bauelemente. Es werden diejenigen Invarianten bevorzugt, die den Vorgang der
Selektion und Speicherung i@ehirn nachbilden.

Es wird eine kombinierte atomar-molekulare Neubautechnik verwendet, in der die
atomaren '"funktionellen Einheiten'" Unterprogramme fiir die Gehirnselektion von
Bereichadressen und anderen Invarianten sind. Solche einfacheren Invarianten werden in
molekulare Strukturen, Formate (Matrixwortformen genannt) eingesetzt, um ein Wort der
Vereinigten Wissenschaft zu bilden.

Die molekularstufigen Formate fYr die strukturelle Organisation der atomaren Bauelemente sind
abhSngig von der Theoriestufe, rdsie angehdren. Derselbe Ausgangsbegriff kann an
verschiedenen Theoriestufen neugebaut werden. Die hSheren Stufen ergeben mehr strukturierte,
reicher fundierte, weitere ZusammenhSnge erfassende Begriffe. Die Anzahl der Theoriestufen ist
beschrSnkt

DIE WORTE DER SPRACHE DER VEREINHEITLICHTEN WISSENSCHAFT SIND
ZUGLEICH VOLLE GENERIERPROGRAMME. Die neugebauten Worte der
Vereinheitlichten Wissenschaft liesen also aus Buchstaben, dieltichstabige Adressen von
Unterprogrammen sind und in das FormassddasWort strukturiert, eingesetzt werden. Das
Wortformat, der Formatfall, liefert das Programmschema. Das Format wird wechselweise durch
Vokale, Konsonanten, Halbkonsonanten in einer indirekten Weise dargestellt. Demzufolge sind
die Worte der Vereinheitlichte Wissenschafvolle Generierprogramme zur Generierung

des Begriffes vermittels eines einzigen physikalischen Neurons. Dieses Neuron "generiert"

Yber eine heterokategorische Basis, die aus einigen zueinander heterogen definierten Bereicher
besteht. Es gitdine beschrSnkte Anzahl von Basgllen.

¥ Bemerkung: Von nun an geben wir dem Terminus "vereinheitlicht" den Vorzug
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DIE VEREINHEITLICHTE WISSENSCHAFT VERWENDET ALSO SOLCHE
STRUKTURIERTEN BUCHSTABENSEQUENZEN FUR IHRE WORTE, DIE
ZUGLEICH VOLLE GENERIERPROGRAMME DESSEN SIND, WAS DAS
VEREINHEITLICHTE WORT MITZUTEILEN HAT.

DieseDoppelrolle und zweifache Verwendung der neuen Art von Worten, also die Verwendung
von Programmen als Werte einer YberdisziplinSren gemeinsameiSpathe, ist einer der
Schritte in Richtung der Optimierung der begrifflichen LeistungsfShigkeit des Gggtems.

Die kYnstlichen Worte der Vereinheitlichten Wissenschaften sindveise gebaut, dass sie
sofort erkennen lassen, welche und wie viele physikalische oder abstrakte Bereiche mitwirken.
Sie lassen auch sofort erkennen, zu wels@ebriestufe dasWort gehsrt, wobei die Sequenz

der Theoriestufen fYr eine genetistdrwinistische Methode bYrgt. Demzufolge kann man bei
einem Gedankengang vermeiden, dass Begriffe, die verschiedenen Theoriestufen angehsren,
zusammen verwendet werden. Dasselbe gilt five gede logische Ableitung, fYr ein jedes
ISngeres Programm.

Die Vermischung von Theoriestufen, und Begriffen, die verschiedenen Theoriestufen
angehsren,ist ein sehr verbreiteter Denkfehler. Er ist verbreitet, weil man kein leicht
behandelbares genetisshBezugssystem hatte.

DIE INDIREKTEN LEISTUNGEN VON UNICODE

UNICODE und interdisziplinSre Vereinheitlichung ergeben verschiedene direkte und indirekte
Leistungen. Wir wollen hier einige davon aufzahlen:

1. Coderegeln, die man verhSItnisgigs leicht memosieren kann, ersetzen logische Regeln,
deren Kenntnis ein ISngeres Spezialstudium voraussetzen wYrde.

2. Die Hierarchietechnik nd die Technik der untereinander geordneéfemponentakcodes
erleichtern das Denken im Falle von hoher Kompliziertheit.

3. Die vielseitige Unterteilung in Theoriestufen und das detailliert geordnete genetische
Gesamtbild sind eine gro8e Hilfe zur Vermeidung gewisser Denkfehler wie z.B.
Vermischung verschiedener genetischer ZustSnde, Vermischung von Theoriestufen,
Vermischung von FSzisionsgraden. Man lernt, auf die Fundamente zu achten; man erwirbt
also quasi eine axiomatische Betrachtungsweise. Man lernt, die dominante Wichtigkeit der
Kontrollstufen zu schStzen. Man lernt, wie sequentiell untereinander geordnete Strukturen
funktionieren, wie die Schichtenunterschiede (symbolisch oder tatsSchlich) beachtet und
kompensiert werden mYssen.

4. Die Rahmentheorie fYr strategische Konstellationen zeigt uns einen der msglichen Wege zur
Vorbereitung von Denkaufgaben, falls mehrere Partngemmnander wirken, die recht
verschiedene Gesichtspunkte haben kSnnen.

5. Die Mnemotechnik von UNICODE vereinfacht die Erlernung von langen, komplexen
Strukturen, so dass man sie ehiuhilfenahme von listen odendtrumenten leicht
handhaben kann. Die he Stufe der Mnemotechnik wird such als STENOTHINK
bezeichnet.
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6. "STENOTHINK" ISsst uns, vorwiegend dank der Mnemotechnik, manche hochgradig
komplexe Denkaufgaben ohne Instrument, ohne Papierarbeit, "im Keabfindeln und
ISsen

7. Die Organisiertheitder wohlkonstruierten Begriffe zu Begriffsfeldern erleichtert die
Sucharbeit nach neuen Theoriestufen, nach neuen Gruppen von kohSrenten Begriffen.

Die obenstehende liste dient hier lediglich als lllustration und erhebt keinen Anspruch auf
Komplettheit. @nau so wenig erhebt dieses Buch den Anspruch auf volle Ausnutzung der
Msglichkeiten von UNICODE und der Theorie der interdisziplinSren Vereinheitlichung.

Diesem Buch wurden _mit GYtiger Erlaubnis von Prof. M. Lansky.,_ dem Leiter von FEOLL,
Paderborn, einigeAuszYge aus meinen Vorlesungstexten beigefYgt, die als "Paderborner
Arbeitspapier" erschienen sind.

Bei der Vorbereitung dieses Buches fYr die-BBRie stand mir Prof. S. Klaczko Ryndziun mit
Beratung, Kritik und manchen Korrekturen zur Seite, wofYr itah hier meinen Dank
auszusprechen wYnsche.

Es verbleibt mir nunmehr nur noch, an dieser Stelle dankend der Hilfe meiner Frau Miriam bei
der Verdeutschung und Korrektur des Textes, der ausser neuen Forschungsergebnissen aucl
Leitgedanken meiner hebrSischemd englischen Vorlesungtexte und Versffentlichungen
enthSlt, zu gedenken.

Jerusalem, May 1979



Lehre Seite



11

ERSTER TEIL
ERSTES KAPITEL

Das vorliegende Buch hat zwei dominante Zielsetzungen: Es will durch Demonstration an einem
detaillierten Beispiel oder Urmodell beweisen, dass eine interdisziplinire Vereinheitlichung
der Wissenschaften moglich ist, und es will aufzeigen, dass infolge der Neuformulierungen und
Methoden, die zum ersten Modell der Vereinheitlichung fiihrten, eine weitgehend neuartige und
hochgradig leistungsfiahige Denktechnik moglich wird. Alte Grundfragen erscheinen in neuem
Lichte - und es werden radikal neuartige und tiefer gehende Fragen aufgeworfen, neue
umfassendere Zusammenhinge erkannt.

Die lange Suche nach einer Interdisziplindren Vereinheitlichung der vielen Einzeldisziplinen
fiihrte zu einem Protomodell, also zu einem nicht kompletten Modell, das in der Zukunft durch
leistungsfahigere Modelle ersetzt werden soll. Aber bereits das jetzige Protomodell leistet viel
Unerwartetes und fiihrt zu einer radikalen Neuorientierung der epistemologischen Grundschicht
und einer unverhofften Steigerung der denktechnischen Leistungsfihigkeit. Diese Steigerung
der Denkleistung ist die Folge der Tieferlegung und logisch-technisch umfassenderen Gestaltung
der Fundamente.

WAS VERSTEHEN WIR UNTER DER INTERDISZIPLINAREN VEREINHEITLICHUNG
DER WISSENSCHAFTEN?

Die Interdisziplinidre Vereinheitlichung kann an verschiedenen Denkstufen beschrieben oder
definiert werden. Fiir unsere jetzigen Zwecke begniigen wir uns mit der folgenden, stark
vereinfachten Beschreibung:

Die Interdisziplinidre Vereinheitlichung der Wissenschaften und der Kunst wurde vor allem
durch eine kohidrente Neukonstruierung aller Schliisselkonzepte und Grundzusammenhénge der
Einzeldisziplinen ermdglicht, und zwar in einer gemeinsamen Zielsprache fiir die
Neukonstruktion und mit den eigens fiir diese Aufgabe hergestellten Mitteln dieser Zielsprache.
Diese Sprache ist eine codeartige Gehirn-System simulierende, atomar-molekular organisierte
Kunstsprache, deren Struktur viel Logik enthilt. Dabei muss betont werden, dass diese Logik die
neue sogenannte "physikalische Logik" ist, die wir aber "physikalisch-heterokategorische Logik"
oder kiirzer "heterokategorische Logik" nennen werden. Da sich diese Logik und die um sie
herum konstruierte Kunstsprache fiir viele Einzeldisziplinen und deren Lokalsprachen eignen
miissen, erscheint sie in der Rolle der “gemeinsamen Metalogik”, und die gemeinsame
Zielsprache wird zu einer “gemeinsamen Metasprache”. " Die Sprache der interdiszipliniren
Vereinheitlichung ist also eine gemeinsame Metasprache.

GESCHICHTLICHE BEMERKUNGEN. Die Vereinheitlichung oder Vereinigung der
Wissenschaften ist eine klassische Zielsetzung, die, wenn auch etwas wunschtraumartig, seit
DESCARTES immer wieder auftaucht. Man denke vor allem an LEIBNIZ, an die franzdsischen
Enzyklopiddisten, und in jlingerer Zeit an die INTERNATIONAL ENCYCLOPEDIA OF
UNIFIED SCIENCE. Letztere wurde zwar in englischer Sprache in Chicago gedruckt - aber die
Initiative dazu ist im beriihmten Wiener Kreis rund um 1930 entstanden. Das Kennwort des
Wiener Kreises fiir die Vereinheitlichung war “EINHEITSWISSENSCHAFT”,

1) The Principles of the Theory of the Unification of Sciences, N.D. Journal of Formal logic. Vol.X. No.2,
1969, pp.181-218, vom Verfasser
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und der Gedanke, eine Enzyklopiddie zu schaffen, geht auf OTTO NEURATH zuriick.
Mitglieder des Wiener Kreises, die z.T. in Prag und Berlin tédtig waren, haben neben der
Buchserie "Schriften zur Wissenschaftlichen Weltanschauung" auch einige Hefte iiber Fragen
der Einheitswissenschaft veroffentlicht.

Rund um 1930 hat man groBe Hoffnungen auf die schnelle Entwicklung der formalen Logik
gekniipft. Man hatte anfinglich angenommen, dass mit Hilfe der neuen formalen Logik auch die
Vereinheitlichung der Wissenschaften erreicht werden kann. Aber der Wiener Kreis bestand zum
Teil aus Physikern, und daraus ldsst sich erkldren, warum diese Hoffnung bald aufgegeben
wurde. Es setzte ein Interesse fiir eine formalisierte physikalische Logik ein. Die Resultate von
K. GODEL haben mit dieser Anderung der Interessen nur wenig zu tun. Man suchte nach
derjenigen Logik in expliziter, formalisierter Gestalt, die von Physikern und Ingenieuren quasi
instinktiv-halbbewusst auf Grund von Labortraining verwendet wird. Man begriff, dass der Plan
einer “Einheitswissenschaft” nur mit Hilfe einer physikalisch basierten Logik ausfiihrbar ist. Aus
diesem Grunde suchte man nach jungen Physikern und Ingenieuren, die sich fiir eine
physikalisch basierte Logik und die Vereinheitlichung der Wissenschaften interessierten. Diesem
Umstand ist es zu verdanken, dass der Verfasser, damals noch kein fertiger Ingenieur, von
RUDOLF CARNAP zu seinen Vorlesungen eingeladen wurde und gute personliche Beratung
und Anweisungen fiir die weitere Forschung erhielt.

Einige Worte von CARNAP an mich mochte ich hier - aus Notizen und dem Gedichtnis
rekonstruiert - wiederholen. Er sagte:

"Wir vom Wiener Kreis wissen bereits jetzt, dass die Hoffnungen, die man auf die neue formale
Logik setzt, stark iibertrieben sind. Ich beziehe mich nicht auf die Resultate von K. GODEL, der
ja auch ein Wiener ist. Darum suchen wir nach einer, nennen wir sie vorldufig, physikalischen
Logik. Diese wird von Ingenieuren genau so, ohne Formalisierung, halbbewusst gebraucht, so,
wie wir die Logik und Syntax der Umgangssprache benutzen."

Er sagte mir auch:

“Sie sind an der Vereinheitlichung der Wissenschaften interessiert. Sie haben auch Einiges von
LEIBNIZ aufgegriffen. - Die Logik, die zu einer interdisziplindren Vereinigung der
Wissenschaften notwendig ist, ist die gesuchte physikalisch-ingenieurwissenschaftliche Logik™.

Gegen Ende des Sommersemesters 1933 musste sich CARNAP auf seine Obersiedlung nach
Holland und spitere Auswanderung nach den U. S. A. vorbereiten. Die Ratschlige, die er mir
zum Abschied erteilte, waren darum grofBziigiger als unter normalen Umstinden. Ende Juni 1933
sagte er mir:

“Bemiihen Sie sich, diejenige Logik zu formalisieren, die Ihnen an der Technischen Hochschule
sozusagen als Laboratoriumstraining eingepréagt wurde. Diese ist der Weg zu einer formalisierten
physikalischen Logik der klassischen Physik. Wenn Sie diese Logik haben, versuchen Sie, sie zu
verwenden, um die tiefere Logik der Umgangssprache, der Sprachtechnik, und auch die der
Interdisziplindren Vereinigung der Wissenschaften herauszufinden.”

2) Charles MORRIS: Otto Neurath and the Unity of Science Movement. A. U. A. Nr. 6, Jerusalem, 1966
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Fiinfzehn Jahre lang hat CARNAP mich durch Korrespondenz, Adressen, Publikationen usw.
unterstiitzt, die mich in Jerusalem erreicht haben, bis unsere wissenschaftlichen Wege stark
auseinandergingen. (ihm habe ich auch die Adresse von Dr. JOSEF SCHACHTER zu
verdanken, der um 1936 den durch Auswanderung und Flucht geschwichten Wiener Kreis
weitergefiihrt hat und der sich spiter in Haifa ansiedelte.)

Unsere Richtungen trennten sich aus folgenden Griinden:

Ich gelangte zu der Oberzeugung, dass man zur Erforschung der gestellten Problematik
fundamental neuartige symbolische Sprachen schaffen muss. Die auftauchenden neuartigen
Ideen und Begriffsvorschldge lassen sich nicht mit der iiblichen Sprach- und Symboltechnik
behandeln. - Probleme und die sprachtechnischen Mittel, die sie behandeln, miissen aufeinander
abgestimmt werden.

Probleme, die an einer hohen genetischen Stufe des Denkvermodgens auftauchen, konnen nur mit
hochentwickelten sprachtechnischen Mitteln erfolgversprechend behandelt werden. Sie gehdren
ja einem Kontext, genauer, ein- und derselben Entwicklungsstufe dessen, was man Kontext
nennt, an.

SPRACHE UND DENKEN. Es ist eine feststehende geschichtliche Tatsache, dass
Sprachgebrauch, also Interkommunikation, den denkfidhigen Menschen geschaffen hat.

Die Sprache ist anfidnglich ein schopferisches Hilfsmittel der Entwicklung. Sobald sich aber die
innere Struktur und Logik und auch die Mitteilmittel langsamer entwickeln als die Gesellschaft,
wird die Sprache zum Hindernis bei der Totalentwicklung. - Heutzutage sind die modernen
Umgangssprachen und auch manche der lokalen technischen Sprachen stark hinter der
Entwicklung der Technologie zuriickgeblieben und dadurch zu einem oft schwerwiegenden
Hindernis der Entwicklung geworden. Selbst anfidnglich gut geplante, formalisierte
Symbolsprachen fiir Sondergebiete kénnen sich mit der Zeit zu Bremsen der Entwicklung
verwandeln.

Darum sind wir heute auf eine radikal neuartige, viel leistungsfihigere und dem technischen
Zeitalter entsprechende Sprachtechnik angewiesen. Deshalb muss die Forschung nach einer
neuen, physikalisch basierten Logik und nach der Vereinheitlichung der Wissenschaften mit der
Herstellung von radikal neuartigen sprachtechnischen Methoden Hand in Hand verlaufen. Die
drei Aufgabenkreise gehoren eng zusammen, und zusammen vertreten sie eine neue Denkstufe,
ein neues Paradigma der Denktechnik. Dies weist auf die wichtige Tatsache hin, dass der
Hintergrund unserer Problematik die genetisch betrachtete Entwicklung der sprachtechnischen
Strukturen ist - also solcher Strukturen, die um ein aus Logik bestehendes Skelett herum gebaut
sind.

DER VERLANGERTE ENTWICKLUNGSVORGANG DER SPRACHEN. Unsere
Vorstellungen iiber Sprachen und Sprachentwicklung wurden durch das Aufkommen und die
schnelle Eigenentwicklung der Computersprachen hochgradig erweitert und bereichert.

Ein Digitalrechner hat gewohnlich drei miteinander verbundene Sprachen: zuerst muss man die
rein digitale Maschinensprache nennen, die eine vollabstrakte Sprache mit rein abstrakter Logik
ist, und die sehr lange Strukturen aus Nullen und Einsen enthilt. Um solche langen digitalen
Strukturen leichter behandeln zu konnen, werden, unter Beachtung der oft wiederkehrenden
modulartigen operationellen Einheiten, die kiirzeren Assemblersprachen geplant.
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Aber die gewohnliche Programmierarbeit wird in noch kompakteren Sprachen ausgefiihrt, die
viele stark abkiirzende, zum Teil kiinstlich festgesetzte Abkiirzungen enthalten, so dass sie mit
Hilfe einer eigenen Ubersetzeinheit in die Maschinensprache riickiibersetzt werden miissen.

Wir haben es hier mit Triaden von eng zusammenhingenden Sprachen zu tun, wobei die
vollabstrakte, vollprizise, aber lange Maschinensprache die entscheidende ist. Diese Sprache
wird sowohl der Logik als auch den Baubedingungen des Digitalrechners angepasst. Diese sind
sprachgestaltende Bedingungen. Logik, Instrument und Sprache hédngen fest und sich
gegenseitig gestaltend zusammen. Diese Tatsache muss betont werden, weil wir nach einer
anderen Logik, nach einer anderen Technik fiir besseres Denken suchen. Eine andere Logik
muss zu andersartigen Maschinen und andersartigen Programmiersprachen, vermutlich
Sprachtriaden, fiihren.

Zusammenhinge dieser Art werden gewohnlich im Rahmen einer sogenannten "Systemidee",
wenn durch konkrete Einzelheiten bereichert, einer "Systemarchitektur" beschrieben. Eine neue
physikalische Logik fiihrt zwangsweise zu einer neuen Systemidee.

Wie ist die Systemidee gebaut, die eine Einheit fiir eine "physikalisch" genannte Logik enthalt?
Unsere Antwort lautet:

Die gesuchte Systemidee ist die des mit physikalischer Logik denkfdhigen menschlichen
Gehirns. Aber die System Idee scheint allgemeiner zu sein als ihre auf das menschliche Gehirn
spezialisierte Anwendung. Wir wollen also eine neue Systemidee einfiihren: -

Die System Idee des Gehirnsystems, die sowohl biologische Gehirnsysteme als auch
Kunstgehirne umfasst.

DIE SYSTEMIDEE DES GEHIRNSYSTEMS. Wir miissen also eine allgemeineren Systemidee
und Systemarchitektur einfiihren als die des Digitalrechners. Wir wissen noch fast nichts iiber
die interkommunikative Arbeitsweise des menschlichen Gehirns. Statt dem biologischen Gehirn
werden wir unsere Aufmerksamkeit einem neuen Begriff, dem Gehirnsystem, zuwenden. Im
Rahmen der Systemidee entsprechen biologische Gehirne einer Friihstufe der Entwicklung. Ober
die diesbeziigliche Einordnung des menschlichen Gehirns kénnen wir an dieser Steile nichts
aussagen. Wir nehmen an, dass es ein Gehirnsystem und eine Systemidee gibt und dass diese
Idee an hochst verschiedenen Stufen der darwinistisch-genetischen und technologischen
Entwicklung sowohl biologisch als auch instrumental materialisiert werden kann. Wenn wir also
in diesem Text den Terminus "Gehirn" gebrauchen, bezieht er sich auf irgendeine Stufe der
Entwicklung der Verwirklichung dieser Systemidee. (Nicht die Systemidee, die ja metalogisch
und rahmenartig ist, entwickelt sich, sondern ihre materiellen Verwirklichungen.)

EINIGE EIGENSCHAFTEN DES GEHIRNSYSTEMS. Wir haben es mit einer Problematik zu
tun, die keine allgemein gebrauchte und hinreichend entwickelte Terminologie besitzt. Aus
diesem Grunde wollen wir manche Begriffe, die sich auf den Digitalrechner beziehen, als
Bezugsbasis verwenden und die neuen Begriffe in einer Gegeniiberstellung zu Parallelbegriffen
fiir den Digitalrechner einfiihren.
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EINE GEGENUBERSTELLUNG

DIGITALRECHNER

GEHIRNSYSTEM

1. DIE SYSTEMIDEE

Die Systemidee des Digitalrechners
entspricht einer sehr hohen Stufe
der Entwicklung, aber nur einer
Stufe.

Die Systemidee des Gehirnsystems
lasst die Behandlung von mehrstufigen,
entwicklungsgenetischen Vorgéingen
zu, muss also eine metastufige, Meta
logische Erfassung verschiedener
genetischer Zustdnde zulassen.

2.DIE LOGIK

Die Logik des Digitalrechners auf
der Stufe der Maschinensprache
ist eine vollabstrakte formale Logik.

Die Logik des Gehirnsystems ist eine
physikalisch basierte, hetero kategorische
Metalogik. Sie kommt in einer Sequenz
von Modellen vor, die das Hauptschema
der Entwicklung simulieren kdnnen,
Zweckanpassung und Auswahl bieten.

3. FUNDIERUNG DER LOGIK

Die Voraussetzungen der Mengen-
lehre geniigen. Sie werden isoliert,
absolutistisch verwendet.

Als Fundament werden Mengen von
zueinander heterogenen, physikalisch
qualitativ definierten Bereichen gewihlt.
Das denkende Gehirn stellt heterogene
Relationen zwischen solchen

Bereichen her.

4. BEDINGUNG DER BETATIGUNG

Das System "Digitalrechner" muss
vorprogrammiert und programmiert
werden, wofiir man eigene Program-
miersprachen geschaffen hat.

Das System "Gehirnsystem" muss vor
programmiert und programmiert wer
den, wobei man eigens dafiir konstruierte
Gehirnprogrammiersprachen verwendet.

Begriffe, die hier zum ersten Male vorkommen, werden auf den nichsten Seiten

besprochen.

Eine mehr detaillierte Gegeniiberstellung befindet sich: Cybernelica, 1973 Nos.3.,4, 1975,
Nos.2,3: La création de concepts par un simulateur de cervau, pp.200,201.
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EINE PHYSIKALISCHE LOGIK MIT KATEGORIEN WIRD OFT HALBBEWUSST
VERWENDET.

Es muss rechtzeitig darauf hingewiesen werden, dass die Fachsprachen der Einzelwissenschaften
sehr verschiedenstufig und verschiedenartig entwickelt sind und verschiedenen Zustinden der
allgemein betrachteten genetischen Entwicklung entsprechen. Es ist z.B. kein Problem, in der
Mathematik iiber Fragen, die der Stufe der Axiomatik angehdren, zu sprechen. Demgegeniiber
gibt es in der Physik nur ein ziemlich liickenhaftes Worterbuch fiir die Behandlung der tiefsten
Probleme. So z.B. gibt es kein Gegenstiick zum Terminus "Axiom" in der Physik. "Prinzip" wird
oft gebraucht, aber den Ausdruck "System der Prinzipien" scheint man nicht zu gebrauchen. Der
Physiker gebraucht seine oft sehr reiche Sprache mit mehr intuitiven Erginzungen als der
Mathematiker - auch wenn er das nicht anerkennen wird. Er interpretiert seine miteinander
zusammenhédngenden Differentialgleichungen und probabilistisch gebauten Formeln hochgradig
intuitiv, wobei diese Intuition durch viel Ubung im Laboratorium erworben, vertieft und
verfeinert wurde. Er wird mit der Zeit zu einem Kiinstler, sogar Virtuosen, der intuitiven
Interpretation erzogen. Er muss etwas von einem Kiinstler an sich haben.

Diese Tatsache impliziert eine kritische Auswertung der momentanen Lage:

Es kommt immer wieder zum Vorschein, dass wir sehr viel instinktiv und intuitiv leisten konnen,
aber nur einen Teil zu formalisieren wissen. Wissenschaftler, die ihr intuitives Wissen irgendwie
formal-sprachlich gut zu verwenden verstehen, sind und bleiben schopferisch. Sie sind reif fiir
die mannigfaltigen Stufen des Abstrahiervorganges und werden so mit Leichtigkeit zu einem
guten Programmierer.

Die geiibte Intuition des Physikers, Ingenieurs und Programmierers verwendet eine physikalisch
interpretierte, heterokategorische Logik. Diese intuitiv wohlbekannte, aber noch nicht
formalisierte Logik bewusst zu erfassen, ist unsere nichste Aufgabe. Wir wollen diese auf
einem moglichst leichten Niveau ausfiihren und dann dieselben Fragestellungen mit technisch
zuverlissigeren Mitteln weiter besprechen.

Der einfachste Weg der Einfiihrung in die Grundbegriffe der heterokategorischen Logik fiihrt
entlang einer tieferen Analyse der Umgangssprache und der Funktionen der Sprache. Dabei
wollen wir betonen, dass es Umgangssprachen von hochst verschiedenen Entwicklungsstufen
und Strukturarten gibt. Fiir uns ist der Entwicklungsvorgang der Umgangssprache, spiter der der
kiinstlichen Sprachen, von entscheidender Wichtigkeit. Darum wollen wir bei einigen Hinweisen
iber diesen Entwicklungsvorgang (und sein metalogisches Schema) verweilen.

Es leben noch heute Sprachen in den Urwildern von Brasilien, in denen man nur bis drei rechnen
kann. Die Zahlenreihe lautet: eins, zwei, drei, viel. "Vier" existiert noch nicht.
Merkwiirdigerweise gibt es mehr als 50 Sprachen, in denen "vier" und "viel" (oder auch "grof3")
phonetische Varianten voneinander sind. Wir haben es also mit einem Uberbleibsel aus einer
frilhen Entwicklungsstufe zu tun, in der man in den betreffenden Sprachen nur bis drei rechnen
konnte, bevor man "vier" von "viel" abspaltete, um zwei Worte mit verschiedenen Bedeutungen
zu haben.

Welche der heute lebendigen Umgangssprachen an dem oberen Ende der Entwicklung steht,
kann man nicht beantworten. Es existiert kein zuverlidssiger MaBstab fiir die Auswertung
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der Entwickeltheit und der inhaltsbezogenen, mitteiltechnischen Leistungsfihigkeit der
Umgangssprachen. Immerhin kann man sehen, dass die Entwicklungstendenz von der Dominanz
der Grammatik in Richtung der Dominanz der Syntax verlduft. Komplizierte grammatische
Strukturen, Geschlechtskategorisierung und dergl. werden zum Teil als iiberfliissig erkannt, zum
Teil durch einfachere syntaktische Wortanordnungen ersetzt.

Wir wollen jedenfalls eine jede Umgangssprache, eine jede kiinstliche Sprache, einen jeden
Begriff, mit dem wir zu tun haben, als einen Zustand seiner Evolution betrachten - sogar als
den Zustand einer Evolution, eines Vorganges mit Verzweigungen und auch Riickschldgen, der
sich in Richtung der immer besser werdenden Mitteilstruktur entwickelt.

Wir miissen hochgradig evolutionir denken, denn der zentrale Prozessor des Denkens und des
Mitteilvorganges, das menschliche Gehirn, ist das Resultat einer sehr langen Evolution und hat
in seiner Struktur und Art seines Funktionierens das Schema dieser Evolution fixiert.

Die Gehirnfunktion "Denken" wird weitgehend von diesem Schema der Evolution gestattet. In
einer abgeschwichten Form gilt etwas Analoges fiir Sprachen.

Es sei betont: Nicht nur die natiirlichen Umgangssprachen, sondern auch die kiinstlichen
Sprachen stellen Entwicklungszustinde eines generellen Entwicklungsvorganges dar.

Wir wollen uns merken:

Sprachen — natiirlicher und kiinstlicher Art — gehdren einem Entwicklungsvorgang an, der sich
in Richtung der logischen Bereicherung vollzieht. Dieser Entwicklungsvorgang hat etwas
Schematisches an sich - das hochgradig metalogische Schema des genetischen
Entwicklungsvorganges.

Etwas Paralleles kann man in der Entwicklungsgeschichte der Schrift feststellen. Es ist
hochgradig interessant, die Geschichte der Entdeckung und Gestaltung der Schrift, vom
logischen Standpunkte aus gesehen, zu studieren. Wir begniigen uns mit einer skizzenhaften
Behandlung. Man hat mit schematischen, gekritzelten Bildern begonnen. Der Weg vom
einzelnen Bild bis zur standardisierten Hieroglyphen- oder Keilschrift ist schwach
"dokumentiert". Das Prinzip war eine visuelle Technik. Man benutzte visuelle
Bildkomponenten und entwickelte eine standardisierte Kombinatorik von Bildkomponenten,
wobei die Komponenten, und nur diese, eine gewisse visuelle Ahnlichkeit mit dem
Darzustellenden hatten. Der weise entstand die Hieroglyphenschrift. Es gab etwa 3500 {ibliche
Kombinationen. Lesen lernen dauerte 6 bis 8 Jahre und forderte intensives Studium und
Gehirntraining. Volle FEindeutigkeit konnte nicht erreicht werden. Man suchte nach
Vereinfachungen. So entstanden mit der Zeit vereinfachte Darstellformen - aber das visuelle
Prinzip wurde beibehalten und verhinderte die Weiterentwicklung. Dann tauchte eine Gruppe
von Erfindern in der Stadt Ugarit - im heutigen Libanon -- einem Kreuzweg von verschiedenen
Kulturen und verschiedenen visuell fundierten Schriften, auf. Sie haben die 22 Buchstaben des
Semitischen Alphabets entdeckt. Anfidnglich war diese Anzahl sogar noch etwas grofler. Aber
das Prinzip war neu. Das Visuelle wurde ins Phonetische transformiert, iibersetzt. Friiher hatte
man etwa 3500 Hieroglyphen erlernen miissen, jetzt geniigten 22 Buchstaben! 22 phonetische
Einheiten! Das neue Prinzip lie} eine atomare Technik dort gelten, wo man friiher eine solche
Atomisierung fiir unmoglich gehalten hatte.
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Wir befinden uns heute beziiglich der Denktechnik im allgemeinen in einer analogen Situation.

Die Erfindung des Alphabets hatte eine tiefe Wirkung auf die Denktechnik der Menschheit.
Frither war es kaum moglich, zur gleicher Zeit zu denken und zu schreiben. Jetzt wurde es
moglich. Friiher konnten nur die Priester schreiben und lesen, und Konige und reiche Kaufleute
hatten Schreiber. Jetzt aber konnte die Schrift von weiten Kreisen schnell und ohne grofle Kosten
erlernt werden.

Wir wollen ein weiteres Beispiel fiir einen radikalen Fortschritt, fiir die Entstehung von einem
neuen Paradigma im Entwicklungsschema erwihnen.

Im Mittelalter gab es noch keine Chemie. Aber es gab bereits die Anfinge der chemischen
Wissenschaften und Industrien. Die so genannten "Alchemisten" haben ein groles Material an
isolierten Kenntnissen gesammelt. Sie haben einige chemische Elemente gekannt, Medikamente
destilliert, Firbereiprozesse ausgefiihrt - aber es gab keine zusammenhingende Theorie. Erst J.
DALTON hat die Anfinge der Atomtheorie im Jahre 1803 eingefiihrt, und etwa 5 Jahrzehnte
spéter hat F. A. KEKULE den Kohlenring geschaffen, den Hilfsbegriff, der zu einer schnellen
Entwicklung fiihrte. So wurde von der isolatorischen Protochemie der Alchemisten die moderne
atomistischmolekular organisierte Chemie geschaffen. - Dabei sind die neuesten Vorstellungen
tiber "Atom" génzlich andere, als die vor etwa 100 Jahren. Man kann sie auch als invariante
Zustinde betrachten.

Die beiden Beispiele beschreiben je einen Ubergang auf eine radikal neue Entwicklungsstufe,
Paradigma, das durch die Einfithrung von neuen Prinzipien entsteht.

Was unser Denkvermégen anbelangt, so befinden wir uns heutzutage in einem etwas
analogen Ubergangsstadium.

So, wie sich die voratomare Chemie in die Chemie der klassischen Atomtheorie und die
Hieroglyphenschrift in die alphabetische verwandelt haben, muss unser Denkvermogen
von der unorganisierten Stufe auf eine atomistisch-molekular organisierte stufe iibergehen.

Wir brauchen eine molekular organisierte Theorie des Denkens, um unser Denkvermogen
zu verstiarken. (Der Ausdruck 'Intelligenzverstirker" stammt von W. ROSS ASHBY - "An
Introduction to Cybernetics," p. 271 und aus seinem Artikel "Design for an Intelligence Amplifier", in
"Automata Studies", Shannon & McKay, Princeton, 1956).

Seit etwa 20 Jahren wissen wir, dank den Forschungen von Warren S. McCULLOCH und seiner
Schiiler, dass das menschliche Gehirn feste Informationseinheiten, Invarianten genannt,
selektiert und diese so behandelt, als ob sie atomare Einheiten fiir molekulare Strukturen wiren.
Vom neuro-physiologischen Gesichtspunkt aus gesehen, kann Denken als eine
Kombinatorik von atomaren Invarianten, in molekular-syntaktischen Strukturen
organisiert, gelten. Wo es keine Invarianten molekularer Stufe gibt, muss man sich mit
Annidherungen, gegebenenfalls mit sozialen Konventionen, begniigen.

Wie wir bald sehen werden - sind die GesetzmiBigkeiten, die die molekularstufige
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Kombinatorik diktieren, zum groBlen Teil Gesetze der heterokategorischen Logik. Falls die
molekularstufigen Gesetze der heterokategorischen Logik bereits angewandt wurden, folgt die
mehr lokale Stufe, an der man abstrakte Logik mit Erfolg anwenden kann. Man muss aber sehr
klar unterscheiden kénnen, wann man heterokategorische Logik anwenden muss, und wann man
abstrakte Logik verwenden darf. Die Entwickler der "Artificial Intelligence", der
mechanischen Ubersetz-Maschine, und anscheinend auch der Lerninstrumente mit Hilfe von
Digitalrechnern, sollen diesen Unterschied wohl beachten.

VORBEREITENDE GEDANKEN.
Wir beginnen mit zwei Behauptungen:

a) Solange man nicht sprechen gelernt hat, kann man nicht begrifflich denken.

b) Die Sprache ist ein Vorprogrammier- und Programmiermittel des menschlichen Gehirns fiir
die interindividuelle Mitteiltdtigkeit. Begriffliches Denken ist eine hoch spezialisierte
Sonderanwendung der Mitteiltatigkeit.

Wir wollen die beiden Behauptungen durch ein Gedankenexperiment unterstiitzen:

Professor X, der beriihmte Chirurg, hat die Mdoglichkeit, auf den Mond zu fliegen und dort ein
hoch modernes Laboratorium einzurichten. Er baut sich ein biologisches Laboratorium
vollkommenster Art. Er nimmt das Gehirn eines noch ungeborenen Kindes, eines Fotus von 7
Monaten, taucht es in die notwendigen Nihrfliissigkeiten und schafft alle Verbindungen und
Bedingungen, die es zum Leben und Entwickeln braucht, so dass das Gehirn sich genau so in
seinem Laboratorium auf dem Mond entwickeln kann, wie unter normalen Umstinden auf der
Erde. Er erndhrt das Gehirn und lidsst es ca. 20 Jahre wachsen. Nach 20 Jahren hat er ein
vollkommen entwickeltes, biologisch tadelloses Gehirn. Die Frage ist nun:

Kann dieses biologisch tadellose Gehirn begrifflich denken?
Die Antwort miisste, unserer Meinung nach, eindeutig ausfallen:

Ein Gehirn, das sich, von der menschlichen Gesellschaft abgeschnitten, abgeschirmt, entwickelt,
kann nicht denken. Warum nicht?

Es wurde nicht durch Sprachunterricht und Lebenserfahrung vorprogrammiert und
programmiert:

Dadurch, dass das Kleinkind sprechen lernt, wird sein Gehirn vorprogrammiert. Die téglichen
Erfahrungen ergiinzen den Vorgang. Lehren und Lernen miissen auch von diesem Gesichtspunkt
aus betrachtet werden. Begriffliches Denken muss erlernt werden.

Wir wollen aus diesem Gedankenexperiment die Konsequenz ziehen:

Das Gehirn und das Gehirnsystem konnen nur dann im konzeptuell-denktechnischen Gebiet
funktionieren, wenn sie durch Lernen und Versuchen innerhalb einer sozialen
Sprachgemeinschaft vorprogrammiert und programmiert wurden. Auch das anscheinend
selbstindige Denken ist nur eine Re kombinierte Verwendung von erlernten Subroutinen.
Umgangssprachen und deren Gebrauch im Kontext des Alltagslebens wirken sich als
Programmiermittel aus.
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DER EINFLUSS DER ENTWICKLUNGSSTUFE DER SPRACHE.

Wie soeben gesagt Es gibt Sprachen von hSchst verschiedenen Entwicklungsstufen und
logischen Strukturen. Daraus folgt, dass man das Gsfsiem mittels Sprachen von sehr
verschiedenen Strukturen und Entwicklungsstufen programmieren kann. Da aber Sprachen eine
mitteiltechnische LeistungsfShigkeit besitzen, folgt, dass man das Gehirnsystem fYr sehr
verschiedene Stufen der DenkfShigkeit, demkiiechnischen Leistung, vorprogrammieren und
programmieren kann.

Die KYnstlichen Symbolsprachen der Wissenschaftler sind auch von h3chst verschiedenem
sprachtechnischem und logischem Bau und haben demnach sehr verschiedene Stufen del
Anwendbarkeit und el Leistungsfihigkeit. Denken wir nur an die symbolbasierten Sprachen

der Mathematik, Physik, Chemie, Digitalrechner. Eine jede derselben hat ihre eigene

LeistungsfShigkeit, ihre eigene Entwicklungsgeschichte, die eng mit der Geschichte der

betreffenden Wasensgebiete verflochten ist.

Das Zusammenwirken von einer Spezifischen Wissenschaftssprache fYr ein enges Wissensgebie
und diesem Wissensgebiet ist viel tiefer, als man auf den ersten Blick glauben ksSnnte. So, wie
die einzelnen Teilgebiete eines Wissaneiges verschiedestufig entwickelt sind, sind auch die
lokalen Zweige der einzelnen Wissenschaftssprachen verschiedenartig in Bau und
LeistungsfShigkeit.

Zusammenfassend gesagt: Es gibt eine sehr lange Evolution der Sprache, beginnend in der
frYhen $einzeit, Yber die sehr verschiedenen Entwicklungsstufen der heute lebenden, angeblich
7400 Umgangssprachen hin, bis zu einer reichen Metaklasse der kYnstlich entworfenen
Wissenschafts und Rechnerprogrammiersprachen. Sie dienen alle sowohl der
Interkommurikation als auch der Programmierung des Gehirns, genaug&ehirnsystems.
Letzteres fYhrt die denktechnischen Operationen und Transformationen aus. Das Gesamtbild ist
einheitlich. Das Gehirnsystem kann mit Sprachen, die sehr verschiedenen Entwicklungsstufe
angehsren, die natYrlich oder kYnstlich sind, programmiert werden. Dies ist eine folgenschwere
FundamentaltatsachBie denktechnische Leistungsfihigkeit des Gehirnsystems ist von der
Entwicklungsstufe der Sprache, mit der es programmiert wurde, abhéingig.

Dank dieser AbhSngigkeit darf man behaupten:
Das Entwicklungsniveau des Denkens und Dlatkfihigkeit des Gehirnsystems liegt in der
logischen Vollkommenheit der Gehirnprogrammiersprache.

Wir haben gesehen, dass sich Sprachen kYnstlich und zielgeentwerfen lassen. Wir mYssen

also, um unsere DenkfShigkeit und Intelligenz zu erhdhen, bessere Gehirnprogrammiersprachen
entwerfen, Wir mYssen eine umfassendere, vollkommenere Logik ausarbeiten und den
Gehirnprogrammiersprache einverleiben, denn Laggiklu Skelett der Programmiersprache.

Das Menschliche Gehirn, als Instrument betrachtet, ist derma8en Yberdimensioniert und
Ybervollkommen, dass es sich den wesentlich besseren Programmiersprachen mit Leichtigkeit
anpassen kann. Der enge Zusammenhd@gzwischen dem Digitalrechner als Instrument und
dessen modellgebundener Programmiersprache besteht und der LeistungsfShigkeit obere
Grenzen stellt, existiert fYr das menschliche Gehirn nicht. Das instrumentale Potenzial des
Biogehirns wurde noch nichtiagenutzt.
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Die Frage der Optimierung. Hat man einen Entwicklungsvorgang vor sich, kann man nach den
Zielen der Vorganges fragen. Unser Ziel kann nur eine optimale Mitteiltechnik und eine
optimale Art der InhaltsYbertragung, zusammenwirkend mit e@@timierung der
Programmierung des Gehirnsystems, sein. Diese wYrde die Optimierung des Denkvermsgens,
der Intelligenz, mit sich bringen.

Das Problem konzentriert sich auf die fragen: Mit welchen Mitteln, auf welcher Grundlage und
mit welchen logischen whtechnischen Prinzipien und Einzelheiten ausgerYstet kann man eine
Optimierung durchfYhrenoder eher annShern?

Wenn wir den Ausdruck "Optimierung der denktechnischen Leistung, oder kurz "Optimierung"
gebrauchen, denken wir dabei an eine AnnSherumsg @ptimumsNahen Zustandes von allen

uns erfassbaren Standpunkten, wobei wir uns allerdings auf die fYr uns genau erreichbaren
Variablen beschrSnken mYssen. Wir denken dabei auch nicht an die bekannten Methoden del
Informatik, sondern wir suchen naéiferen Bedingungen, die eine hohe LeistungsfShigkeit
herbeifYhren.

Wir halten uns an die folgende Richtlinie:

Die Optimierung, der denktechnischen LeistungsfShigkkit aus der Verwendung einer laut
duBeren BedingungenOptimierten "Gehirnsystem Programersprache”,Eine optimierte
Programmiersprache fiir das Gehirnsystem ist der Schliissel ZU der_ erwihnten
"Amplifikation Verstirkung von Intelligenz", die man mit "Intelligenz Verstirkung"
verdeutscht hat.

Aus der weltweiten Suche nach IntelligenzverstSykkenn man schlie§en, dass die Fachleute

den heutigen Entwicklungszustand des menschlichen Denkens als unbefriedigend empfinden. Es
wird zwar nicht behauptet, dass wir nur sehr schwach denken kSmsenird aber betont, dass

unser Denken Yberspezialisiest und wenige Gebiete umfasst. so dass wir in viel zu engem
Rahmen denken, wobei dieses minderwertige Denken viel MYhe kostet und keine schnelle und
zuverlSssige Kontrollmethode besitzt. Es wird auch behauptet, dass die technologisch
hochkomplizierte mderne Welt von der denktechnisch schwach vorbereiteten Jugend mit
steigender Befremdung beobachtet und oft auch abgelehnt wird.

Die Suche nach einer Optimierung der Denktechnik konzentriert sich auf der Suche nach, einer
Optimum nahen Programmier Sprachies Gehirnsystems. Ob die Systemidee biologisch,
mechanisch oder elektronisch materialisiert wird, spielt nur eine untergeordnete Rolle. Die Suche
beginnt mit der Ausschau nach verschiedenen, darunter &nichitlichen Optimier
Bedingungen. Wir beginnenedSuchaktion an der einfachsten, selbstverstSndlichsten Stufe.

DER ELEMENTARE MITTEILVORGANG.

Eine der schwierigsten Aufgaben ist es, etwas zu analysieren, was vollkommen
selbstverstSndlich zu sein scheint. Auf unserer Suche nach der bestm3glichen
Gehrnprogrammiersprache wollen wir mit der Analyse von SelbstverstSndlichkeiten beginnen.
Wir stellen Fragen wie: Was ist ein Zeichen? Was ist ein Elementarzeichen? Was sind Daten,
insbesondere Elementardaten, die Mittelkomponenten von Individuum zu Individoertragen
k3nnen? Wie geht der uns allen so selbstverstSndliche tbertrags Vorgang vor sich?

In der elementaren Grundsituation finden wir die folgende Lage vor: Ein Individuum (eines
Sprachkreises) will einem andren Individuum (desselben Sprachkreises)
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etwas Gedankliches, also etwas, das in seinem Gehirn gespeichert ist. mitteilen, d.h. von seinem
zum anderen Gehirn Ybertragen. Es soll demnach etwas in seinem Gehirn Gespeichertes in del
Speicher des anderen Gehirns generieren, wobei dieses "eteiag' volle Struktur und
Bezugnahme auf die Wirklichkeit beibehSlt. Das Ybertragene "Etwas" soll also so weit wie
m3glich unverSndert bleiben. Diese IdentitSt der Abgesandten und aufgenommenen Struktur ist
die Bedingung zum vollen VerstSndnis. "VerstSridnauf der Elementarstufebezieht sich auf

diese ldentitSt.

Dies ist die einfachste msSglich. Ursituation: Es gibt zwei Individuen: Individuum A will dem
Individuum B etwas mitteilen, von Gehirn zu Gehirn Ybertragen. Dieses "Etwas" wollen wir
"Designatim” nennen. (Der Gebrauch der verwandten deutschen Termini wie "Gestalt",
"Bedeutung" wYrde in dieser EinfYhrung irrefYhrend wirken.) Individuum A sucht in seinem
eigenen GedSchtnis zu dem soeben aktivierten Designatum -eifréfher erlernten und
gesellsbaftlich zugewiesenen und akzeptiertefieichentriger, also etwas Physikalisches, das
vom Individuum B wahrgenommen werden kann, stellt diesen ZeichentrSger her und ISsst ihn B
wahrnehmen.

Der ZeichentrSger kann eine physikalischteriell gegebene Skiwr von phonetischen,
graphischen, motorischen Komponenten sein. Er kann z.B. aus einer strukturierten Reihe von
Buchstaben aus DruckerschwSrze bestehayer auch in Stein gemei8elte Hieroglyphen oder
standardisierte Gesten k3nnen fYr diese Aufgabeesingt werden. Das Wesentliche dabei in
etwas Physikalisches, das Struktur haben kann. wobei die Struktur anpassbar sein muss und vor
einer Sprachgemeinde kollektiv erlernt wurde.

Nun - das Individuum B empfindet einen derartigen ZeichentrSger sammtrégen Struktur der
ZeichentrSger Komponenten. Es fYhrt in seinem Gehirn den umgekehrten Vorgang aus und sucht
das gesellschaftlich zugeordnete Designatum zum wahr. genommenen ZeichentrSger (also die
Bedeutung des ZeichentrSgers). Findet es sie, so hat f&iertragung, ein VerstSndnis
elementarer Art, stattgefunden.

ANALYSIERENDE BEMERKUNGEN

Dar Erste, was wir bei diesem Prozess betonen wollen, ist die Tatsache, dass
"ZeichentrSger" und "Designatumphysikalisch grundverschieden
sind.

Das Zweite: Zwei grundverschiedene physikalische Gegebenheiten kommen
kiinstlich miteinander verknYpft innerhalb einer Operation oder kurzen
Operationskette vor. Die VerknYpfung findet im Gehirn statt

Das Dritte: Die Mitwirkung zweier GedSchtnisse von zwei Gehirnen wird
vorausgesetzt.

Das Vierte: Es gibt eine gesellschaftlich bedingte Standardisation, eine IdentitSt der
Vor Programmierung der beiden Gehirne.

Das FYnfte: Es werden Ybertragen Bezugnahmen auf eine physikalische
Wirklichkeit, dies geschieht auf einer gewrssch nicht vollabstrakten
Stufe der tbertragung Technik.

Wir setzen fest: Die Designaten und ZeichentrSger gehsren ziphystkalisch heterogenen
Bereichen, deren Daten und Strukturen so lange unverknYpfbar und unvergleichbar sind, bis ein
sozial traimertes Gehirn sie nicht in ein und demselben Zustand der Gehirnfunktionen, also
gehirnbezogen - "simultan" behandelt.
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Die HeterogenitSt wird also nur vom Gehirn und nur im Gehirn und nur fYr die Zwecke der
Gehirnarbeit tberbrYckt. Das Gehirn ordnét theiden Bereiche zueinander; es entsteht eine
Zuordnung In der Form einer "heterogenen Zuordnufgdation".

KYrzer wiederholt: Der erste Schritt. ein Mitteilusig®zess. ist die feste Zuordnung eines
Designatum aus dem Designatiereich zu einem ZehentrSger aus dem ZeichentrSger
Bereich. Beide haben Strukturen von verschiedenen Stufen der Kompliziertheit, sagen wir, von
verschiedenen Stufen einer Hierarchie der Strukturen. Innerhalb der beiden Bereiche lassen sich
ganze Hierarchien errichten, di¢eaflemselben Bereiche angehsren.

FESTSETZUNGEN. In der elementarstufigen Behandlung des Mitteilvorganges gibt es also

a) Zwei zueinander heterogene Bereiche,

b) Eine Zuordnung#ktion des Gehirns in Form einer kYnstlich hergestellten Relation,

c) Strukturen in einem dritten Bereich, in dem beiden zueinander heterogenen Bereich Daten
und Bereich Adressen Zusammen vorkommen.

Zum Unterschied von der vollabstrakten mathematischen Behandlung hat ein jedes Datum, eine

jede Datenstruktur, eine angehefteteddehAdresse.

DIE HETEROGENE ZUORDNUNGSRELATION.

Wir wollen diese vom Gehirn hergestellte Struktur zur simultanen Erfassung und Speicherung
zweier heterogener Bereiche, Berelgaten und Datum Strukturen, die aus solche Bereichen
genommen werdeiletero Koordinative Relation oder kYrzer "ZuordnungRelation” nennen.

Eine ZuordnungsRelation verknYpft zwei zueinander physikalitettierogen definierte, also
mathematisch unverknYpfbare Bereiche und deren Daten.

Die heterogene Koordinative Relation oderordnungsRelation ist ein wichtiger Grundbegriff,
ein Grundelement der Theoriekonstruktion, so, wie das MeRk@gnent ein Grundelement der
konstruktiv gebauten Mengenlehre ist. Es ist das Grundelement der physikalisoh
kategorischen Logik.

Da wir Physikalisch Metalogisch denken, interessiert uns nicht der Einzelfall solcher Relationen,
sondern dasllgemeine metalogische Schema aller solcher Relationen fYr alle mSglichen
zueinander heterogenen physikalischen Definitionen von zwei Bereichen.

DER BEREICH' UND DER BEREICHBEGRIFF.

Ein physikalischer Bereich" wird durch eine standardisierte und wiederholbar produzierbare
physikalische Eigenschaft definiert. Alle Strukturen, beginnend mit der elementarfSrmigen, die
dieselbe definierende Eigenschiaftben, gehSren demselben Bereiche an. Der Bereich hat eine
Adresse, und diese muss jedem Element oder jeder Struktur des Bereiches angeheftet werden.

Solange man keine "Einheit" fYr die Bereich definierende Eigenschaft festsletht die

Bereich Defiition "qualitativ". Nach der Festsetzung der Einheit darf man mit Bezug auf diese
Einheit von "QuantitSten" sprechen.
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SCHREIBTEGINISCHE FESTSETZUNGENPLATZANDEUTER FOR BEREICHE

Alfred TARSKI, der gro8e Logiker, der als Erster die metalogische Diefinder "Wahrheit"
gegeben hat, fYhrte fYr die metalogische Technik eine besondere SchreibweSsaraiole fYr
allgemein betrachtete, auch unausgefYlite Bereiche ("Blank Symbols®); wie ,!!!.

Wir wollen irgendeinerphysikalischen Bereich mit--- , irgendeinen im Vergleich zu diesem
mehr abstrakten oder auch voll abstrakten Bereich mit E , und Bereiche, die durch die
Zuordnung von zwei anderen Bereichen entstehen, mit !'!'! bezeichnen.

Die Grundoperation fYr die Verbindung von zwei zueinander heterogenen Bereichen sei mit Z
angedeutet.

GESCHICHTLICHE ZWISCHENBEMERKUNG.

Der Name "ZuordnungRelation" entstand aus dem Begriff "Zuordnugfinition” B so, wie
dieser von Hans REICHENBACIHh seiner "Philosophie der Raudeit-Lehre”, Berlin, 1928,
gebraucht wurde. Eine "ZuordnurDefinition” ist eine hShetypige Struktur, deren niedrigste
VorlSufer Struktur die ZuordnungdRelation ist.

DAS SYMBOL DER ZUORDNUNGSRELATION.
Wir haben zwekzueinander heterogene Bereiche: den der .ZeichentrSger und den der Designaten.
Da die designativen Strukturen Netzwerkformen im Gehirn sein mYssen, halten wir diese fYr
abstraktere als die ZeichentrSger und deren Strukturen. Darum bezeichnen wir deatidesig
Bereich als "...". und den ZeichentrSger Bereich hls!". Eine Relation hat auch eine
Relationswert, der einem durch die Zuordnu@geration generierten Bereich angehsrt. Unser
Symbol fYr solche generierten, quasi abgeleiteten Bereichél!seiDer weise haben wir das
folgendeSchema fYr irgendeine ZordnungsRelation, unabhSngig von der Art der Deutung fYr
die vorkommenden Bereiche:

E Z -- = def. I

Dies ist eine metalogische Struktur. Auf die Berdie®rstellen--- und ... kann man
gegebenenfalls Argumente einsetzen.

Da diese Sateibweise lang ist. wollen wir sie abgekYrzt wiedergeben:
(2).=def(1!! = def E .Z. --)

Wir gesagt, ist (Z) nicht irgendeine spezifische Relation, sondern das metalogisch betrachtete
Schema aller heterogenen ZuordnunBelationen von zweBereichen.

Dieses (Z) hat in der physikalischen Logik die Rolle, die das fundamentale "Mengen Element” in
der (nicht relational basierten) Mengenlehre spielt.

(Z) Ist das Fundamental Element, das Ultimat der hetero-kategorischen Logik.
Die (Z)-Relation hat eine Richtung, u. Zw. Von-" nach "..." und istunsymmetrisch -
heterogen.
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Diese Eigenschaften ermsglichen die Herstellung von reichen Strukturen.

Bemerkung: Sobald (Z) als Ultamh einer Theorie der totalen @rationReduktion betrachtet

wird, werden die Definitionen der einzelnen physikalischen Bereiche als fertig Ybernommene
Angaben aus einer frYheren Stufe der Theorieherstellung betrachtet.

DIE DEFINITIONEN VON "BEREICH" UND "KATEGORIE".
Ein "Bereich" ist eine Klasse von Elementen nderselben physikalischen Interpretierung
einschlie8lich aller Strukturen, die aus den interpretierten Elementen generierbar sind.

Eine "Kategorie" ist ein solcher Bereich, deren interpretierender Komponente durch die Technik
der totalen Generation der i@&ch Adressen entsteht.

WAS IST EIN "ZEICHEN"?

Nach diesen Vorbereitungen sind wir in der Lage, zwei Fragen zu beantworten:

1) Was ist ein Zeichen?

2) Die bereits behandelte Frage: Was ist eine Umgangssprache?

Wie bereits gesagt, kann man in einemegh, z.B. im ZeichentrSg&ereich ! ! I" | ganze
Hierarchien von Strukturen aufbauen, generieren. Alls Mitglieder der Hierarchie gehSren
demselben Bereiche an und fYhren dieselbe Bereich Adresse. (Beispiele: Die ZeichentrSger del
Chemie und der Mathematik.)

Wir stellen fest, dass der Bd#f "Zeichen" der folgenden Zuordnung von zwei Bereichen
angehsrt:
Designatum Zeichen Triger
Z.

Wobei beide Argumente elementarstufig sind. Dasselbe voll geschrieben wird:

Zeichen Designatum Einfacher Zeichen Triiger
———  =def. ee L. -

Mit anderen Worten:Ein "Zeichen" ist eine elementarstufige Zuordnung eines einfachen
Designatum zu einem einfachen Zeichen TrSger. Noch genauer gesagt: EiveriZést der
Relations Wert einer Heterogenen Koordinativen Relation, die zwei Bereiche hat, und der eine
Bereich ist als "Zeichen TrSger Bereich" und der andere als " Bereich der Designata" definiert,
wobei die beiden Argumente von der elementaren Stufe der innerhalb der Bereiche
msglichen Hierarchien sind.

Eine vorlSufige Definition, der "Umgangssprache":

Wenn man das Zuordnun§eshema fYr "Zeichen" durch den Generier Vorgang bis zu der
Typenstufe der interpretierten KalkYle und Vorstufen der Welkweiterbaut, entsteht eine
ZuordnungsStruktur, die wir "Umgangssprache" wiederkennen. "Umgangssprache"” ist der
Funktionswert bzw. Relationswert der Zuordnuiation, die die AHKlasse der Strukturen

in dem Zeichen TrSger Bereich der -Klasse de Strukturen im Designatum Bereich laut
einzelnen konventionalisierten Paaren zuordnet. Ausschlaggebend ist also die TotalitSt der
aktuell vorhandenen Zuordnungsare. Die wichtigsten der paarbasierten Strukturen bilden eine
VorlSufer Struktur des Begré$ "interpretierter KalkY!".
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Dies ist unser erstes und einfachstes Beispiel fYr die Anwendung und Leistung der hetero
kategorischen Logik. Wie gesagt, der Bereich der Designata oder designativen Strukturen und
der Bereich der ZeichentrSger bzw. ZewmSger Strukturen sind physikalisch zueinander
heterogen.

Wollen wir denselben Zuordnuny®rgang etwas mehr abstrakt betrachten, dann ist Unser
Beispiel eine Interpretierung des elementaren-S@)emas. Wir wollen jetzt diesen
Zusammenhang: (Zchemaals Ultimat und "physikalisches Neuron" als Urelement eines
Generier Vorganges besprechen.

DIE DREI INTERPRETATIONEN DES (ZSCHEMAS.

Der Begriff "Interpretation” ist uns allen wohlbekannt, denn die diesbezYglichen ErklSrungen
von R. CARNAP wurden sosagen Gemeingut. Ich m3chte den CarnapOschen Begriff
evolutionSr nachfSrben.

Wir haben eine syntaktische Struktur, die sich an einer Zwischenstufe auf dem Wege der
Entwicklung zu einer algebraischen Struktur befindet. Sie ist weitgehend formal, wird auch
dementsprechend verwendet, ist aber noch nicht voll abstrakt. Wir ordnen dieser Struktur etwas
Inhaltliches, was auf etwas Physikalisches in der Wirklichkeitswelt zurYckfYhrbar ist, zu.
"Interpretieren” ist demnach die Zuordnung von etwas Inhaltlichemwasesprachtechniseh
formalem, wobei das noch undefinierte "inhaltliche" sprachtechnische Erfassung von etwas aus
der physikalischen Wirklichkeit ist.

Man gebraucht die Bezeichnungpthantische Interpretation” fYr diese Operation, bzw. Kette

von Operatiaen. Wir wollen aber Definitionen dieser An nicht akzeptieren. Sie gebrauchen eine
hSchst verschwommene umgangssprachliche Beschreibung, mit der man gewiss nicht weiter als
zur lllusion des VerstSndnisses gelangen kann.

Das Problem der sprachliche Intesfation ist ein Problem der hetero kategorischen Logik. die
mit evolutionSren Gesichtspunkten ergSnzt wird. Aus diesem Grunde beginnen wir an der
Nullstufe der generierenden Technik.

Wir beginnen mit dem Schema der heterogenen Zuordnung zweier plsgdikdefinierter
verschiedenartiger Bereiche laut (Z). Wenn (Z) gedruckt steht, soll man sich immer
vergegenwSrtigen, dass das eine AbkYrzung ist, in der zwei Bereich Symbole, ein Zuerdnungs
Befehl und das Symbol eines dritten, "generierten" Bereichesmonko.

Das Schema (Z) hdirei Interpretationen, die man am Anfang behandeln muss.

Die erste Interpretation ist dphysikalische Neuron.

Die zweite Interpretation ist "Ablese kopf einer physikalisch generalisiEFBRING -
Maschine” mit dem elementare AbleseSchritt oder die Elementaraktion des Ablese Kopfes.
(zur PrSzisierung des intuitiven Begriffes der Berechenbarkeit bzw. des Algorithmus hat der
Mathematiker A. TURING eine rein begriffliche, hSchst vereinfachte Maschine erdacht, mit
deren Hilfe ma verschiedene Grundprobleme erlSutern oder entscheiden kann.)

Die dritte uns interessierende Interpretation: Elementaraktion Zur Generierung eines semantisch
basierten Codes.



27

Es gibt auch viele andere Interpretationen bei mehr lokalen Anwenduagen,die drei
erwShnten sind fundamental.

Die erste Interpretation fYhrt An die theoretische Neurophysiologie, insbesondere zur
Beschreibung der Konzept herstellenden Funktionen des Gehirnsystems.

Die zweite Interpretation ist auf der ersten Stufe sbhoretisch: sie fYhrt zur Theorie der
totalen GenerationReduktion der Halbgruppen auf hetero kategorischer Basis mit der
physikalisch generalisierten TURING MaschineDie zweite Stufe umfasst die instrumentale
Verwirklichung dieser zuerst fiktiven Melsine und fYhrt zum optimierten Gehirnsystem
Simulator und zum Rechenschieber fYr denktechnische Gehirnsimulation, dem PLANIBRAIN.
Die dritte Interpretation verwirklicht die Theorie vermittels sprachlicher Strukturen. Sie fYhrt zu
einer nahezu Optimum gehteten Gehirn programmier Sprache.

Nun befinden wir uns an der Elementarstufe der msglichen Hierarchien der Typenhaben
bereits drei Interpretationen.

Wenn wir laut den Generier regeln Hierarchien baugalangen wir zu hSheren Strukturen
wobei die drei Interpretationen weiter vorhanden bleiben.

Die Systemidee "Gehirnsystem™ hat dieselbadrei Interpretationen:

1) Neurophysiologischdas Biogehirn.

2) Instrumentat der Gehirn System Simulator.

3) Semantisch Programmiersprache des Gelslystems.

Diese drei Interpretationen enthalten physikalische Bedingungen und materielle Gebundenheiten.
WYrden keine materiellen BeschrSnkungen existieren, konnte man einen Idealzustand erreichen
In diesem Idealfall wYrden die drei Interpretationerereisomorphie entsprechen.

WIR BETRACHTEN DIESE ISOMORPHIE ALS ZIELZUSTAND DER EVOLUTION UND

ALS RICHTUNGSPUNKT FtROPTIMIERUNG

Das Gehirnsystem hat demnach eine hetero kategorisch basierte Struktur. deren konzeptuelle
TStigkeit und LeistungsfShigkeitam weitgehend optimieren kann.

Wir haben also eine Bedingung fYr Optimierung des Entwicklungsvorganges sowohl fYr
"Zeichen" als auch fYr Strukturen, die man aus der Ausgangseinheit "Zeichen" generieren kann.
"Zeichen" ist aber eine heterogene Struktue duf zwei Ausgangs Bereichen und einen
generierten Bereich basiert ist. Alle drei Bereiche enthalten je einen Entwicklungsvorgang und
alle drei EntwicklungsvorgSnge beteiligen sich an der beschriebenen Optimierungsbedingung.

Wir mYssen als@eparat nach dem Entwicklungsvorgang und der Optimierung in den drei
Bereichen fragen- und nachher das Zusammenwirken dieser EntwicklungsvorgSnge
untersuchen. Es ist das Zusammenwirken der EntwicklungsvorgSnge, das Optimumastsebt
aber Shnliche Teilprozesse inmalb des ZeichentrSger und des Designatum Bereiches
voraussetzt.
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Da der Designatum Bereich schwer zugSnglich ist, mYssen wir den Entwicklungsvorgang
innerhalb des ZeichentrSger Bereiches untersuchen und wohl verstehen. Dass die Aufgabe,
"ZeichentrSge zu sein”, immer sprachlich bedingt war, kann mamit Vorsicht - aus der
geschichtlichen Entwicklung der ZeichentrSger und der ZeichentrSger Technik entnehmen, die
sich auf die sprachlichen Funktion der designativen Strukturen innerhalb des Gehieherbezi

Es gibt auch genauere Lokalisationen. als z.B. bei der Untersuchung von GehirnschSden oder de
Alpha und Beta Rhythmen am ElekiEmzephalographen, aber diese erklSren nicht die
designative TStigkeit.

Es muss betont werden: ZeichentrSger und Stresktaus ZeichentrSgern werden von Menschen
hergestellt. Im Laufe der Entwicklung verSndert sich der Charakter der ZeichentrSger Aufgabe.
Aus dem einfachen ZeichentrSger wird StrukturtrSger. Wenn wir also Yber den Bereich der
ZeichentrSger sprechen, denkgnvor allem In die Strukturen, die im ZeichentrSger verksrpert
sind. Die Entwicklung der ZeichentrSger ist eine Entwicklung der ZeichentrSger Strukturen.

An dieser Stelle haben wir einen Zugang zum Entwicklungsvorgang, dies ist der Bereich, den
wir beherrschen kdnnen. In diesem Bereich k3nnen und mYssen wir Entscheidendes leisten,
wenn wir in Richtung der Optimierung fortschreiten wollen. Denn was wir in diesem Bereich
erreichen und gestalten kSnnewird im Designatum bereich nachgebildet.

Wir haben das "Zeichen", den Zeichenbegriff, aufgrund von zwei zueinander heterogenen
Bereichen definiert. "Zeichen" ist, strukturell betrachtet. der Begriff mit der einfachsten
msglichen Struktur innerhalb des Bereiches, der durch die Zuordipgstion genézrt wird.

Eine etwas mehr zusammengesetzte Struktur hat der zeichenartige B&gsdirick”. Er

besteht aus dem Zusammenwirken von wenigstens zwei Komponenten, die als Zeichen oder
zeichenartig betrachtet werden. Es gibt auch AusdrYcke, die aus dieérZbiestehen, wobei

das Zusammenwirken der drei Komponenten etwas Lo@sclkturelles mit sich bringt. Bei

dem Begriff "einfacher Satz" oder "einfache Aussage" verschiebt sich das Interesse merklich auf
die logische Struktur.

Wenn es fYr das "Zeicheninen ZeichentrSger geben muss, gibt es auch TrSgerstrukturen fYr
"Ausdruck”, "erweiterten Ausdruck”, "einfache Aussage", "zusammengesetzte Aussage”, u.s.w.

Wir werden ZU diesem Gedankengang, den wir ja nur angeschnitten haben, zurYckkehren. Hier
sol nur darauf hingewiesen sein, dass die drei zueinander heterogenen Komponenten des
Zeichenbegriffes drei Anfangsstufen von drei Hierarchien sind. wobei eine jede dieser
Hierarchien In ihren Bereich gebunden ist. Sie sind "Hierarchien der Begriffe irmeihak
gegebnen Bereiches". Nehmen wir zwei einfache Beispiele:

Auch "Ausdruck” ist der Namen fYr einen Relationswert einer heterogenen Zuor&alatsn
von einer etwas hSheren Typenstufe:

Ausdruck = Zusammengesetztes Designatum .Z. Ausdruck irSge
€hnliches gilt fYr "Aussage":

Aussage = designative Struktur fYr 'Aussage' .Z. Aussagen trSger.

DAS GESAMTGEBIET, das die drei Bereiche umfasst, wird SEMANTIK genannt.
Semantik, so wie sie heute betrieben wird. Hat zwei auffallend schwache Fiiektefasst sich
mit den unerfassbaren, nur intuitiv existierenden "Bedeutungemd sie kann nicht

handgreiflicher Weise auf Tatsachen und Strukturen der Wirklichkeit zurYckgreifen.
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Einen dritten schwachen Punkt wollen wir hier betpnen:
Es existert kein gutes und reiches WSrterbuch fYr die Begriffe, die man fYr eine Analyse der
Semantik braucht.

Die Nichtexistenz von Begriffen und passenden Termini hat eine sehr gefShrliche Auswirkung,
die von Computerwissenschaftler Herbert GROSCH als "Secaararrier”, "semantische
Schranke" benannt wurde. Semantische Schranken sind absolute BeschrSnkungen der
DenkfShigkeit. Sie k3nnen nur durch neugeschaffene Begriffe, Kontexte, Termini, umgangen
werden. Auch wir sind auf derartige Magnahmen angewiesen.

DER ENTWICKLUNGSVORGANG IM ZEICHENTR€GER BEREICH

Ziel der Entwicklung im ZeichentrSger Bereich:

Die Sprache als Struktur, die nur mit Hilfe von wenigstens drei Bereichen beschrieben werden
kann, entwickelt sich In der Richtung der optimalen tbertragirggstung.

Der Bereich der ZeichentrSger und der StrukturtrSger spielt dabei eine entscheidende Rolle und
zumeist eine aktive, initierende Rolle. Aus diesem Grund, wollen wir einige ZustSnde aus dem
Entwicklungs Vorgang bzw. der Entwicklungsgeschichte deichentrSger besprechen.

Die Sltesten Werke des Urmenschen, die wir als ZeichentrSger betrachten dYrfen, sind die
HShlenmalereien. Wir wissen nicht, was sie mitteilen wollen. Wir kSnnen nur die hohe Stufe der
Kunstfertigkeit bewundern. Wir leben inner derma8en andersartigen Kultur, dass wir diesen
Bildern keine Bedeutung zuschreiben kSnnen.

In den Kulturgebieten, die Hieroglyphen und Keilschrift produzieren, gibt es DenkmSler, die
noch vor den ersten Hieroglyphen entstanden sind, sogenannte’, SReligrtbilder in Stein
gemei8elt, mit klarer Mitteilabsicht. Man sieht z.B. einen stolz dastehenden Mann mit
Kopfdekoration, der in der ausgestreckten Hand einen abgeschnittenen Kopf, gleichfalls mit
Kopfdekoration, an den Haaren hSIt. Es gibt allerigiSBEzungen, die aus isolierten kleinen
Reliefbildern bestehen. Auch ohne lesen zu k3nnen, ISsst sich das Bild interpretieren: ein K3nig
oder Stammes Hauptmann hat einen anderen K3nig besiegt und getStet. Die angefYgten
kleineren Reliefs ergSnzen diese Gimitteilung.

Diese Reliefs als dem harten Stein zu mei8eln, dauerte Jahre. Immerhin, das Relief erfYllte seine
ZeichentrSger Aufgabe.

Bereits die Hieroglyphen Schrift erforderte viel weniger Arbeit, war viel schmiegsamer und
damit viel entwicklungsfSheay. Sie entwickelte sich langsam zu der Hieratischen Schrift fYr
Papyrus und spSter zu der etwas stenogrammartigen Demotischen Schrift. Die Arbeit fYr die
Herstellung der ZeichentrSger wurde immer weniger.

Die Entstehung des Alphabets mit dem tberganfydae 22 Semitischen Buchstaben war ein
sprunghafter Fortschritt. Auch dieses System der ZeichentrSger war fYr die Festsetzung der
Umgangssprache gedacht. ARCHIMEDIES, wenn er einen einfachen Satz der Mechanik
beschreiben wollte, musste mehrere Seitenesiotn. (5. J. ch. STURM: TeYtscher Archimedes,
1670).
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Der Leser musste sich auch in ISngeren Beschreibungen zurechtfinden. Immerhin, langsam
entwickelten sich graphische Symbole fYr wissenschaftliche Texte. Eine der Hochleistungen im
Laufe dieser Enticklung war die EinfYhrung deBositionalen Systems, der d&itionalen
Schreibtechnik fYr das Dezimalsystem der natYrlichen Zahlen.

Eine andere gro8e Leistung wurde von dem Franzosen F. VIETA-UE81 eingefYhrt: die
Verwendung der BuchstabensymbateAlgebra und Geometrie. (s. E. T. BELL: Development

of mathematics, p. 1,06 etc.) Heute lernt ein jedes Kind, dass in der Elementargeometrie der
Winkel 'Alpha’ sich gegenYber der Seite 'a' befindet. Man hat auch frYher solche Symbole
gebraucht, aber dieneShnte Standardisierung stammt vom Juristen und Politiker VIETA. Er
war einer der gro8en Amateure in der Geschichte der Mathematik.

Einige Eigenschaften der guten Schreibtechnik und Symbolformation sollen erwShnt werden:
Eineindeutigkeit, tbersichtlichéit, hinreichende Kompaktheit, leichte Memorisierbarkeit, gute
Strukturdarstellung.

Man denke an die Schreibtechnik der Symbole fYr Matrize, Tensoren, an die Symbolsprache der
Chemie. Sie sind, zum Unterschied von der Schrift fYr die Erfassung der UWisigauine, keine
linearen Strukturen: sie brauchen zwei Raumdimensionen des Schreibpapiers. Aber sie verlegen
das Schwergewicht auf die Darstellung von abstrakten Strukturen. Sie vertreten Teilsprachen, die
unvergleichlich Ausdrucks fShiger sind als unsgrgaxbasierten Umgangssprachen.

Innerhalb des ZeichentrSger Bereiches vollzieht sich ein Entwicklungsvorgang mit klaren
Tendenzen. Es wird immer mehr das Strukturelle, das Abstrakte erfasst, betont und dargestellt.
Wenn man diesen Vorgang ins Unendlicheraus projiziert, kann man sagen: "Der
Entwicklungsvorgang im ZeichentrSger Bereich strebt nach immer -hgligr werdenden,

immer abstrakt. werdenden Strukturemuind das Ziel ist volle Abstraktheit". Denn auch die
materielle Seite, die, streng genommemysikalischen Gebilde, werden mit der Entwicklung
reicher an Struktur und Srmer an handgreiflichiysikalischen Komponenten. Der
Entwicklungsweg vom Steinrelief bis zum Buchstabensymbol oder bis zur Lochkarte des
Digitalrechners zeigt in die Richtumgr Minimalisierung des grephysikalischen Anteils.

Falls wir Bedingungen fYr eine Optimierung des Denkvorganges suchen, mYssen wir diese
Tendenz der Entwicklung im ZeichentrSger Bereich beachten.

Wir merken uns: Der Entwicklungsweg der drei zusammekanden Bereich® Designatum
Bereich, ZeichentrSger Bereich, Sprach Bereigeht in die Richtung der immer Gri8eren
Abstraktion, man konnte sagen, eines algebraischen Zustandes vor siénBasZiel ist ein
vollabstrakter Bereich fYr Algebra.

Diesist nicht der einzige Vorgarignerhalb des TrSgerbereiches im laufe der Evolution.

Ein anderer Vorgang ist die Bereicherung der Strukturen: die Typenstufe, die strukturelle
Zusammengesetztheit, die "Negentropie”, also auch die Anzahl der notwendigeneke
Schritte und die strukturierte Unterteilung In Sektionen derselben, zeigen eine steigende
Tendenz. Parallel mit diesem verlSuft eine Entwicklung In die entgegena gesetzte Richtung:
Einerseits werden die Strukturen komplizierter, andererseits erhalte tiefer verlegte,
umfassendere und immer mehr ans Axiomatische sich annShernde Fundamente.
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Das Zusammenwirken mit dem Designatum Bereich bleibt dabei erhadtenlass die soeben
geschilderten VorgSnge gewiss auch fYr den Sprachbereich gelten.

Dabei ist es nicht entscheidend, ob wir fYr Hidigeraufgabe Strukturen und TrSgergebilden
aus phonetischen, ghaischen, neurophysiologischen, oldgraphiechen, elektronischen
Physikalisiertheit verwenden. ZeichentrSger zu sein, ist eine sozial zugsiksfgabe, die
von etwas Physikalischem verwirklicht wird.

Nehmen wir ein einfaches Beispiel:

Wenn man von der Hieroglyphen Schrift auf die Alphabet Schrift Ybergeht, hat man einen
tbergang Innerhalb des ZeichentrSger Bereiches ausgefYhrt. Die Tatsadhss ein
ZeichentrSger oder ein System von ZeichentrSgem das eine Mal visuell, das andere Mal
phonetisch istindert nichts an der hetero kategorisch zugeteilten Aufgabe. (Metalogisch
betrachtet sind sowohl die visuellen als auch die phonetischen JuSkrenphysikalische

Mittel in der Triigeraufgabe, TrSgetRolle.) Die kategorisierende Aufgabe. "ZeichentrSger Zu
sein", ist Ausschlaggebend.

Die strukturelle Kompliziertheit, Zusammengesetztheit bzw. die durch den Generiervorgang
erreichte "Typenstef' des TrSgergebildes hat nur eine lokale Wichtigkeit.

Die Frage der strukturellen Zusammengesetztheit oder der Stufe, die der Generiervorgang
erreicht hat. muss hier, wenn auch nur vorbereitend, besprochen werden.

DIE SUCHE NACH EINEM MASS DER STRUKTURERTHEIT - HIERARCHIEN UND
PHYSIKALISCH REGISTERTECHNISCHE HIERARCHIEN.

Ein jeder Generier Schritt im Sinne von (Z), also die AusfYhrung einer weiteren Zuordnung,
bereichert die Struktur dessen, was generiert wurde.

(2) kann in drei fundamental verselienen Varianten verwendet werden:
1) Im Grundfall verbindet (Z) zwei zueinander heterogene Bereiche zu einem dritten
Bereich.

2) (Z2) kann auf einen gegebenen Bereich beschrSnkt werden, der selbst physikalisch ist. Der
weise entstehen Strukturdmnerhalb eines physikalisch definierten Bereiches mit
festbleibender Bereich Adresse.

3) (Z) hat eine vollabstrakte Variante: (S), mit der man innerhalb des vollabstrakten
Bereiches Generier Aktionen ausfYhren kann.

Geordnete Sequenzen von Generier Schritten produziéreigen von immer mehr
zusammengesetzten Strukturen, die wir "Hierarchien” nennen wollen. Die Hierarchien laut 1),
2), 3) haben grundverschiedene Strukturen und Bereich Adressen. Im Fall 1) fYhrt jeder Generier
Schritt zu einem neuen Bereich mit einer medereich Adresse. Im Fall 2) wird die Bereich
Adresse fixiert, und es entsteht eine Hierarchie innerhalb eines Bereiches. Im Fall 3) befindet
sich die Hierarchie innerhalb eines vollabstrakten Bereiches.
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Wir wollen uns merken: Es gibt 3 Hauptartem\dierarchien:

1) Heterogene Hierarchien, die sich auf verschiedene Bereiche erstrecken;

2) Homogene Hierarchien oder bereichsinnere Hierarchien, die innerhalb eines physikalisch
definierten Bereiches generiert werden;

3) Vacuogene Hierarchien, die inmbalb des Leerbereiches (oder vacuogenen Bereiches)
generiert werden.

Technische Hilfsmassnahmen. Generier Prozesse fYr Strukturen sind oft sehr lang, und wir
brauchen einabkiirzend wirkendes Mafl, um wichtige Resultate und Zwischenstadien
darstellen. Dievolle Liste der Generier zustSnde ist schwierig im Gebrauch. Darum fYhren wir
eine auf Konventionen basierte, vereinfachende Technik der Darstellung und Behandlung von
Hierarchien ein: eine, wie wir uns ausdrYcken werden, registertechnisch festgelegtehligie

der AnwendunggemS8§ wichtigen Generier zustSnde. Die Bedingung der totalen (2)
Generierbarkeit bleibt aufrechterhalten. Wir wollen diese wichtigen Stufen der Hierarchien
"Haupttypen-Stufen”, kurz "HaupttypenO nennen und eine Hierarchie der Hapgtty
festsetzen.

Als HaupttyperStufen gelten die mitteiltechnisch und mitteillogisch sehr oft gebrauchten, als
operationelle Einheiten gebrauchten Typenstufen. Wir lassen uns bei der Auswahl der
Haupttypen von den wichtigen Typenstufen im Sprachbereitdnl

Da die Bereiche untereinander zusammenhSngen (wie wir dies bald besprechen werden), kanr
man fiir alle Bereiche dieselbe liste der Haupttypen festsetzen. Diese Festsetzung schlie8t
lokale Adaptation, wenn verlangt, nicht aus. Man hat in jedem Beedit Bereich Element

(oder Bit mit zugeordneter Bereich Adresse); man hat einfache, elermeitfaenartige, isoliert
auftretende praktische Einheiten, wie immer auch die isolierten Einheiten sein mSgen; man hat
verbundene Zeichen, wie die bereits ervi&hn"Ausdruck” genanten, einfachen Strukturen;
man hat Strukturen von der Art der fixen einfachen "Aussagen", als nSchstes
"Aussagefunktionen”, ... u.s.w.

Alle erwShnten FSlle haben dieselben Fundamental Bereiche bzw. im homogenen Sonderfall
dieselbe Bezich Adresse. Sie sind aber von steigender Strukturiertheit, sie brauchen eine
steigende Anzahl von Generier schritten.

Man kann fYr die einzelnen Stufen der Haupttypen Namen festsetzen. Als Beispiel nehmen wir
den Bereich der ZeichentrSger. Es gibt eiichentrSger von der Elementarstufe, einen
"AusdruckstrSger”, TrSger der Aussagen, TrSger der Aussagefunktionen, der KalkYlartig,
zusammenwirkenden Funktionen u.s.w. Die Namen mYssen aus der Bereichsaufgabe und
Typenstufe zusammengesetzt werden. Soltamen teilen sofort die heterokategorische Basis

und die Typenstufe, die der Generiervorgang erreicht hat, mit. Hierarchien mit der weise
gebauten Namen sind ein sehr wirksames Hilfsmittel im Denkvorgang.

Die Operatoren T und t. Wir kSnnen jetzt zwei Opatoren einfYhren, die mit ganz zShligen
Exponenten ergSnzt werden kSnnen.

a) T bedeutet eine Instruktion: Erhshe die vorgefundene Haupttypenstefetlang den
Haupttypenstufen der standardisierten Hierarchiem n Stufen laut den Regeln fYr voll
hetengen generierte Hierarchien.

b) th steht fYr eine andere Instruktion: Erhdhe die vorgefundene Typenstufchalb des
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gegebenen Bereiches, unter Beibehaltung der Bereich Adresse. um n Haupttypefstafem. t
sowohl fYr homogene als auch fYr VaemeHierarchien verwendet werden.

Anwendung Beispiel. Wurde "Zeichen" der ersten Haupttype und "Aussage" der dritten
Haupttype zugewieserso ISsst sich "Aussage" als

Zeichen
und "Zeichen" als

Aussage-£_
symbolisch ausdrYcken. Entsprechendlwir

Zeichen# = Umgangssprache
in der entsprechend gebauten Hierarchie der Haupttypen.
Man kann auch eine ganze Hierarchie In einem Bereich als
BereichAdresselt (fYr x = | bis n)
andeuten: Der Gebrauch von T wird spSter besprochen.

Eine erweiterte Verwendung von (Z)

Wir haben bis jetzt stillschweigend vorausgesetzt, dass das (Z) Schema zwei zueinander
heterogene, aber individuelle Strukturen zueinander ordnet. Man kann aber die Wirkung von (2)
allgemeiner betrachten. In den beiden zueinanderdgeten Bereichen gibt es je eine ganze
Hierarchie, und (Z) ordnetwei Hierarchien der weise zu, dass eine dritte Hierarchie entsteht.
Zuerst kann man eine BeschrSnkung auf identische Haupttypen haben und der weise eine dritte
durch Zuordnung entstandenklierarchie generieren. Nachher kann man ohne diese
BeschrSnkung quasi das Kartesische Produkt aller Haupttypen stufen fYr den dritten Bereich
generieren. Damit ergeben sich neuartige Fragen; wie verhalten sich die typenmS8ig
unsymmetrischen Zuordnundggktionen im Mitteilvorgang? Wie weit darf man mit der
Unsymmetrie gehen? Welcher Grad der Unsymmetrie ergibt eine hochstufig brauoliteke
technische tbertragung? Kann man diese M3glichkeit fYr die Suche nach einer Optimation
brauchbar machen?

Solch, Fagen lassen sich nur mit Hilfe einer hoch entwickelten Symbolsprache beantworten.

Unser erstes Beispiel war "Zeichen". Es wurde mit den einfachsten der msSglichen hetero
kategorischen Methoden behandelt. Wir wollen nun ein zweites Beispiel analysieren.

EIN ZWEITES ELEMENTARBEISPIEL

Wenn man die Vorginge im Gehirn beobachtet, gelangt man zur tberzeugung, dass gewisse
Muster, kurze Teilprogramme fYr vor bewusste Reaktionen und instinktive Verhaltungsweisen
mit angeboren, erblich verankert sind. FYr die et kategorische Logik bedeutet diese
Tatsache das Folgende: Man muss einen Bereich fYr die erblich festgesetzten, angeborener
Muster und die damit verbundenen Teilprogramme einfYhren.
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Wir wollen einen solchen Bereich fYr unsere metalogische Behasdlaisg einfYhren und mit

dem Buchstaben | bezeichnen.

Der Biok3rper empfSngt eine sehr gro§e Anzahl von Einwirkungen aus der Au§enwelt, die seine
Empfindungsorgane erreichen. Sie sind Zuerst "Roheingaben”. Die Muster vom Bereich

werden durch die Roheingaben aktiviert, d.h. sie reagieretiatingaben der AuSenwelt.

(Falls sie nicht reagieren k3nnen, existieren die Au§enwelteinflYsse in Bezug auf den BiokSrper
nicht.) Die aktivierten Muster vergleichemselektieren die QualitSt und die Form, die die
Roheingaben enthalten. DieMuster sckinen Neurophysiologischen NetzwerkzustSnden zu
entsprSchen.

Im Sinne der hetero kategorischen Logik fYhren wir zwei Bereiche ein:

1) Die All-klasse fYr den Bereich der Au§enwelt EinflYsse oder reize sei mit M bezeichnet.
Wir wollen diesen Bereicilmanches Mal auch als "Wirklichkeitsbereich" bezeichnen.

2) Den Bereich der angeborenen Selektoren im Sinne der obenstehender Beschreibung.

Wir haben eine heterogene Relation, die als Argumental Bereiche den Wirklichkeitsbereich und
seine reizartigen Datennd den Bereich der angeborenen Muster fYr die Annahme oder
Nichtbeachtung der Au§enwelt EinflYsse enthSlt. Wird ein Au§enwelt Element Zur Eingabe, d.h.
gibt es ein Empfindungsorgan und ein Muster dazu, das darauf reagieren kann, so entsteht eine
heterogne Relation und ihr Relationswert aus je einer Struktur der Angaben In den beiden
Bereicherm"und! . DenRelationswert dieser Relation identifizieren wir mMEMPFINDUNG'.
Demnach gibt es einen abgeleiteten Bereich fYr Funktionswerte, derZawg'generiert wurde,

und dies ist der Bereich der Empfindungen. Wir bezeichnen diesen Bereiph(mnihit einem

Strich darYber).

D ist demnach der Bereich der Empfindungen von beliebiger Strukturiertheit, falls M das
Argument fYr den ersten Bereich unein formal wirkendes Argument fYr den zweiten Bereich
liefern. Die Muster vom Bereich wirken wie Selektoren der Masse der Au§enwelt EinflYsse.
Selektoren sindFormen, verwirklicht durch neurale Netzwerke. Dadurch, dass Selektoren
formartig sind, kann manie Relationen zu Funktionen umgestalten. In diesem Falle kann man
anstatb"=! .Z. M"auchp"=! (M) schreiben.

Falls wir Yber ganze Bereiche denken, beachten wir die Typenstufe der Strukturen innerhalb der
Bereiche nicht. Als wichtiges Gesetz gilteDBereich begriff und damit die Bereich Adresse
sind dominant in Bezug auf alle Strukturen innerhalb des Bereiches.

Die Muster des -Bereiches befinden sich also in einem angeborenen neuralen GedSchtnis und
existieren unabhSngig von ihrer aktuellenSigiung infolge eines Reizes aus der AuSenwelt.

Dieselbe (Z)Relation kann auch in der entgeggesetzten Richtung betStigt werden. Wenn
Zuerst der Relationswert aktiviert wird und dieser vermittels der angeborerstrukturen zu
einer motorischen Re&&n in Richtung der Au8enwelt fYhrt, haben wir eiestinkt vor uns.

Die beiden Varianten der zwei bereichigen heterogenen ZuordiRelggon mit den Bereichen

M und! ergeben also:

a) in der direkten Relationsrichturgy=! .Z. m"
Empfindungsbesich = Bereich der angeborenen Selektoresrdnet zu und selektiert die
Daten aus dem Bereich der Roheingaben aus dem Wirklichkeit Bereich.
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b) in der konversen Richtungp'=-1 .Z. M"
Ein Instinkt wird von einer Empfindung im Empfindungsberedtiiviert, er betStigt die
angeborenen Reaktionsformen, die sich im Bereich der Selektoren formen befinden, aber auf
entgegengesetzt gerichtete Aktionsrichtung eingestellt sind, und es entsteht eine motorische
Aktion, die nach der Au8enwelt gerichtet ist.

Man muss also nicht zwei separate Relationen einfiithren, sondern zwei Richtungen der
BetStigunglerselben Relation.

Die Muster desl Bereiches in ihrer Aktion wirken als Selektor formen und in konverser
Richtung als Instinktverlauf Formen; sie sind also in den beiden Richtungen voiFaiteman -

Formen in Bezug auf Argumente und Argumental VorgSnge inBektich. Eine
Elementarempfindng ist demnach das Resultat der formenden und selektierenden Wirkung der
heterogenen Formen bzw. Funktionsformen aus dem Bereichef die Roheingaben, die
dadurch, dass sie im Zusammenspiel eintreten, zu 'Reizen’' werden. Der Instinkt entspricht dann
dem konversen gerichteten Verlauf desselben Vorganges, derselben Funktion mit demselben,
aber anders gebrauchten Form Bereich

Innerhalb der drei Bereich ! , D"werden Strukturen, generiert, deren Strukturiertheit beliebige
Typenstufen annehmen kann.irViiaben die umgangssprachlichen Begriffe 'Empfindung’ und
'Instinkt' als Namen fYeinen heterogenen Relationswert fYr zwei Richtungen derselben Relation
identifiziert. Unsere nSchste Aufgabe ist es, das umgangssprachliche GegenstYck zu Strukturer
von hsSreren Typen Innerhalb der drei Bereiche zu finden. Mit 'Empfindung’, genauer
'Elementarempfindung' und 'Reflex' fYr 'einfachen aktivierten Instinkt, wurde jadieur
Wurzelstufe von einem hierarchischen Stammbader Begriffe angegeben. Es gibt
Elementaremiindungen, strukturierte Empfindungen, Inn@&ereichigen Funktionen von
Empfindungen, Funktionsverbindungen von Empfindungend man kann das Zusammenspiel
von mehreren Empfindungsfunktionen als einen KalkYl oder Vorstufe des KalkYlbegriffes
betrachtenAll dies sind Stufen. genauer Typenstufen einer Hierarchie, die wstigrhalbdes
betreffenden Bereich., konstruiert wurde.

Ich habe den Eindruck, dass es keine systematisch angelegten FachausdrYcke fYr eine Hierarchi
der Begriffe in dem Wissenszwefyr Empfindungen und in der Reflexologie gibt. Es gibt
einzelne nicht ganz einzelne Begriffe, aber keine logisch systematisch angelegte Hierarchie der
Begriffsbildungen und Namen. Nehmen wir ein bekanntes Beispiel: Der Begriff "ES" von
Sigmund FREUD entsjwht der KalkYlstufe von 'Empfindung' und 'Reflex’, Auf diese Deutung
werden wir noch nach dem Weiterbau unseres Systems zurYckkehren.

Bemerkungen zur '"Paarstruktur'’

Das wirklich Schwerwiegende bei dieser Art von Begriffshildung ist die Fundierungirear
Paarstruktur, wobei die Mitglieder des Paares zwar eine feste Bereichadresse haben, aber von
beliebiger Stufe der Strukturiertheit sein kSnnen, Die vorgeschriebene fundamentale Paarstruktur
hat eine axiomatische, sogar Meta stufig axiomatische uBaag. Als PrSzedenzfall fYr
Paarstruktur aus der Geschichte der Mathematik m3chte ich an die EinfYhrung der komplexen
Zahl a + bi mit Paarstruktur erinnern und an die schnelle Entwicklung in der Mathematik, die
darauf folgte. (Auf einen wesentlichen Faottatt In der Axiomatik oder Meté&xiomatik folgt

immer eine Epoche der schnellen Wissenszweig Entwicklung) Man beachte auch die
mathematisch vereinfachte Art der HeterogenitSt von 'bi' bezYglich 'a'.
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Wir wollen das Gesagte an Hand von Schemaskizzederholen.

Das Schema des Ultimat der heterokategorialen Logik und damit des Gehirnsystems, genannt
"(2)", wurde definiert als:

——— = ... .Z. ... indie direkte Richtung und

——— = ... .Z. ...mitZfYr diekonverseRichtung.

Die Symbole von der Art-- , ... stehen fYr Bereiche= fYr einen physikalischen Bereich,.
fYr einen Bereich, der entweder Vergleich formal oder im Grenzfall abstrakt ist.

In der funktionalen Schreilund Redeweise verwendet man anstatt "Z" ein Paar von Klammern:
——— = .. (--9)

Im Falle der praktischen Anwendung setzen wir das Argument oder die ArglirSemtetur

Yber dem Platzhalter Symbol. Der Individualname des Bereiches muss angeheftet wer@en, z.B.

fYr den GBereich.

Wir fuhren jetzt zwei Typenoperat@ymbole einT ist ein ZwischerBereichlich heterogener
Typenoperatort ist ein hnenBereichlcher Typenoperator. T bzw. t (ohne angeheftete Potenz
Ziffer) ist eine Instruktion: erhdhe die Typenstufe der Struktur, an der T bzw. t angefYgt wurde,
um eine Typenstufe. Falls man dieselbe Operation um n Typenstufen ausfYhren will, schreibt

man fYr ZwishenbereickOperationen T, fYr Innenbereici®perationen't.

G.13 bedeutet: die vierte Typenstufe In denBéreich

- - -. T2 pezieht sich auf deBwischen bereichigegenerativen Prozess,
also auf die Neuverwendung des (Z)aSchrittes.

Was wir Yber Epfindung und Reflex gesagt haben, kann mit Hilfe von Schemata wiederholt
aufgeschrieben werden. (Wir schreib&iber jedem Bereich Symbol die dazu gehSrende
Interpretation.)

Direkte Richtung:
Elementarempfindung-. Selektierende Empfinde forii. AuSenwelt Daten als Reiz
_—— = Z. ---
Konverse Richtung:
Elementarreflex.=. Elementare ReflexformZ. Elementare Motorreaktion auf die
Au8enwelt.
_— = Z. ---

Jetzt gehen wir einen Schritt weiter. Es gibt auch Selektor formen, die nicht zum Erbgut gehsren,
sondererlernt werden, indem das Kind in einer Gesellschaft aufwSchst, Erfahrungen sammel
und vor allem sprechen lernt. Die neue Art von Selektor formen gehsSrt einem neuen Bereich an.
Dies ist der Bereich der Bewusstsegzogenenlesignativen Strukturen, kurz Designata. Das
Resultat der ersten Selektion, also die Empfindungen, werdenlgtgumente einer zweiten
Selektion uterworfen, wobei die DesignatdsaSelektoren wirken. Das Resultat der zweiten
Selektion ist, in der Redeweise von Bereichen, der BereictWadétrnehmungen, beginnend

mit der Elementarwahrnehmung.
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Wahrnehmung .2Wahrnehmung Selektor Form (Empfindung),
wobei, was man betonen muss, #i&ahrnehmung Selektor Formen identisch sind mit den

Designata.

Die ldentitSt der designativen Formen, die, erlernt, im Gehirn gespeichert wurden und das
Fundament der Interkommurmitton und der Sprache bilden, mit den Selektoren der bewussten
Wahrnehmung kann nicht stark genug betont werden. Wir kehren Zu diesem Punkte zurYck.
"Wahrnehmung" entsteht von der direkt gerichteten Zuordnung. Was ist das Resultat der konvers
gerichteterzuordnerRelation?

Konditionierter Reflex = Konditionierte Reflexform (Elementarreflex)

Dabei muss man an einen elementarstufigen konditionierten Reflex denken, denn die drei
Komponenten der interpretierten Formel mYssen FgpgenrmS8ig einander ¢ésprechen.

Aus dem obigen Zusammenhang folgt, dass ein Designdiluster Gegenstand einer gewissen
Stufe der gesellschaftlichen Konditionierung sein muss. Demnach ist das Sprechen lernen des
Kleinkindes eine Art Konditionierung.

In dem soeben generiert neuen Bereich, den wir mi"benennen wollen, ISsst sich eine
Bereichinnerliche Hierarchie herstellen. Die Strukturen dieser Hierarchie sind schon sprachlich
sozial beeinflusst und, psychologisch betrachtet, "bewusst".
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DIE VERKETTUNG ZWEIER GRUNDFUNKTIONEN VERMITTELS DES
DESIGNATUM BEREICHES

Die IdentitSt des Designatum Bereiches fYr die Reselektion der nodiewossten, mit
instinktiven Selektoren generierten Empfindungen und fYr die Zuordnung zum Bereich der
ZeichentrSger ist ein fundamentaler Punkt fYr das VerstSremisodzept verwendenden und
Inhalts Ybertragenden Interkommunikation.

Im ersten Beispiel erwShnten wir, dass "Zeichen" ein heterogenes Zuordnungsresultat eines
elementarstufigen Designatum zu einem passenden ZeichentrSger ist. Nun sehen wir wieder
dasselb Designatum als Selektor form, die fYr die Reselektion der Elementarempfindungen,
bzw. Empfindungsstrukturen verwendet wird.

Es entsteht das folgende Schema der Bereiche und Bereichsverbindungen:

Zeichen- bis Sprachen- Bereich der Wahrnehmungsstrukturen
Abereich und konditiorierte Reflexbenehmen
r ™7 e =
Zeichentrager- Bereich der Designata Bereich der
bereich als zweitstufige Selek- Empfindungen
torformen i
r )
Bereich der Wirklichkeits-
Physioselek- bereich der
Figur 1 torformen Roheingaben &
Stimulanten

Anstatt "Z" als Buchstabe zu schreiben, symbolisieren @& mit Hilfe von liegenden
geschweiften Klammern.

Die einzelnen Bereiche wurden als KSsten angedeutet mit der Interpretation des Bereiches, in
den KSsten geschriebdmnerhalb eines jeden Bereiches kann man eine Innen-Bereichliche
Hierarchie von Strukturen mit derselben Bereichsadresse generieren.

Anstatt, wie in reiner Megalogik der Bereiche; —— .=. L. --- inlinearisierter Form
zu schreiben, haben wir eine zweidimensionale Skizze als

A

r ~

verwendet, mit einem geschweiften Klammer sttt

Das logische Gerippe der oben stehenden interpretierten Skizze, gezeichnet vermittels
geschweifter Klammern sowohl fYr heterogene Relation als auch fYr heterogene Funktion, hat
die Struktur:

L H
'S e —\r A -
Vv G »)
& VERKETTUNG lz
Figur 2 4 ) -
¢ EINGABEN — M
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Es sei betont, dass dsshema der Verbindung von Bereichen wichtiger ist als irgendeiner der
Bereiche. Das Schema der Bereichsverbindungen whetirogen generiert. Ein jeder der
verbundenen Bereiche hat seinen individuellen Namen bzw. Bereichsadresse (auch "Nominator"
genannt), ein jeder Bereich hatrszieigene physikalische Charakteristik, die ihn auch definiert,

ein jeder Bereich ist heterogen zu einem reden anderen. Man kann nicht irgendeinen Bereich mit
irgendeinem anderen verknYpfen, selbst nicht durch eine Zuord®pegation. Nur diejenigen
Verbindungen sind zulSssig, die Bereiche, die im Schema nebeneinander oder unmittelbar
untereinander stehen, verbinden.

Was ist ein Kontext? - Vorbemerkungen. )
Wir wollen den ersten Schritt zur Definition von "Kontext" besprechen. "Kontext" steht Yber
Bereiche, ist also bereichsbezogen "Metafig”.

Hinter dem wohl bekannten, aber noch nicht hinreichend scharf definierten Begriff "Kontext"
scheint das Metaschema der IrR&lation der Bereiche zu stehen.

Das Schema hat eine dominierende Struktur, die dietgehe Entstehungsfolge und diek
riumliche Anordnung von Bereichen beschreibt und vorschreibt. Das Schema ist zugleich eine
hochstufig metalogischddressstruktur von hetero kategorischer Fundierung. Wie wir auch
"Kontext" definieren, muss diese som&basierte Adressstruktur eine zentrale Komponente
seiner Definition sein.

Bemerkung: Was man unter Adressstruktur bei dem Digitalrechner versteht, ist auf den
vacuogenen Bereich basiert und oft auch beschrSnkt, wobei man intuitiv definierte semantische
Interpretationen anheftet.

Unsere metalogische Adressstruktur und die der Weise gegebene Adresse mYssen mit lokaler
Adressen, die sich auf einen der Bereiche beschrSnken, ergSnzt werden.

Die beiden Begriffe "Kontext" und "Inhalt" haben einen gemeinsanietetgrund. Beide setzen
hetero kategorische Denktechnik voraus, beide beziehen sich auf Kategorien, Adressen und
Adressstrukturen, beide lassen Hierarchien zu.

Wir sehen also, dass manche umgangssprachlichen Begriffe Individualnamen fYr metalogisch
heteo kategorische Bereich Verbindungen und Strukturen sind. Zusammenfassend kann man
sagen: Es gibt zwei fundamental verschiedene Arten von Logik, und es gibt dementsprechend
zwei fundamental verschiedene Arten der Verwendung der ZuordiReigson bzw. der
ZuordnunggFunktion: InnenBereichig und ZwischerBerdchig. Dementsprechend gibt es
InnenBereichig homogene und ZwischeBereichig heterogene Hierarchien. Die Innen
Bereichigen Hierarchie hat an allen Typenstufen dieselbe Bereichsadresse Es gibt iebenso v
InnenBereichigen Hierarchien, wie viel Bereiche unsere Theorie generieren kann.
DemgegenYber gibt es solche Hierarchien, deren GeSeatieitt jedes Mal einen neuen Bereich
konstruiert. Bei solchen Hierarchien hat eine jede Stufe eine andere Badeedse Solche
Hierarchien sind heterogene Hierarchien. Sie sind fundamentale, fundamental tiefer gelegene
Strukturen als die Bereichinnerlichen, abgeleiteten Hierarchiestufen.

Die FShigkeiten des physikalischen Neurons werden nur bei heterogenen icRuateiitenvoll
ausgenYtzt. In solchem Falle ist sein Symbol (Z). DemgegenYber: beiBerséchigen
GenerierSchritten, wenn also die Adresseneingabe unverSndert bleibt, sinkt eine der Aktionen
des heterogenen Neurons zu einem IdentitStsfall, den wSjrsymbolisieren.
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ABSTRAKTE LOGIK - HETERO KATEGORISCHE LOGIK

Wie bereits erwShnt, die Logik, die wir heute benYtzen und die als Grundlage der heutigen
Computertechnik dient, ist ein hochentwickelter Spezialfall innerhalb einer allgemeiner
fundieren mehr bereichigen und hetero kategorialen Logik. Wir kennen und benYtzen diese
allgemeinere Logik sozusagen instinktiv. Es gibt Kapitel dieser allgemeineren Logik, die wir
Ingenieure und auch die Physiker und Chemiker schon lange verwenden, die auamh form
erfasste Kapitel hat aber bisher in ihrer Ganzheit nicht voll formalisiert vorliegt. Es wurde
bereits erwShnt, dass vor etwa 40 Jahren einige Mitglieder des Wiener Kreises nach einer
"physikalischen Logik" gesucht oder gefragt hatten. Als von demEBafpaften der neuen Logik
manches bekannt wurde, schien sich der Name "hetero kategorische Logik" zu eignen. Dabei
muss die Betonung nicht auf das Vorhandensein unvermischbarer Kategorien (das auch abstraki
erfasst werden kann), sondern auf die physikadistBereichsinterpretation" der gegenseitig
gualitativ heterogenen Kategorien verlegt werden.

Was charakterisiert diese Logik? Ein jedes Datum, sei es das einfachste Element, und eine jede
Datenstruktur von beliebig hochgradiger Strukturiertheit muss Bereichsdresse angeheftet
bekommen; das hei8t, es gibt keine einzelnen Daten, es gilPtaace von verschiedenartigen

Daten, wobei die Paare im Grundfalle aus zueinander physikalisch heterogenen Komponenten
durch Zuordnung gebildet werden.

In Bezug aufdie konstruierte Theorie: selbst die Fundamentalelemente haben eine solche
Paarstruktur. Als bekanntes Beispiel wurde die Dimensi@nalyse erwShnt, die mit den
sogenannten "benannten Zahlen" arbeitet und in Fundamentalfragen keine unbenannten Ziffern
zuSsst. Man hat benannte Zahlen, wie "einen Meter" oder "fYnf Kilometer pro Stunde", oder
einen Ziffernwert mit noch komplizierter, abgeleiteten physikalischen Bereichsbenennungen
"Meter" bezieht sich auf den Grundbereich der LSngen, "5 Kilometer pro Stanfleen
abgeleiteten Bereich "Geschwindigkeit", usw. Die Zusammensetzung des abgeleiteten Bereiches
ist in diesem Augenblick noch nicht interessant. wir betonen die prinziftaliestruktur

dieser benannten Zahlen und auch die HeterogenitSt der Paarstru

Nun Yberlegen wir uns noch einmal: was bedeutet das zusammengesetzte Datum "fYnf Kilometer
pro Stunde". Das ist physikalisch betrachtet, ein heterogenes Paar, entstanden durch die
simultane Verwendung von zwei Daten durch unsere Zuordrlimgfsuktion. Wir sind ans
Denken in hetero kategorialen Logik schon gewshnt, denn "fYnf Kilometer pro Stunde" enthSit
die physikalische Grundkategorie der Zeit, die ebenfalls physikalische Grundkategorie der
LSnge, wobei beide mit Ziffernwerten ergSnzt sind. Dielk'Wa&Regeln lassen eine
innenkategoriale Mathematik mit Division zu, diech mit den angehefteten Ziffern betrieben
werden muss. Die abgeleiteten Bereichsdressen und die abgeleitetenBéneiehigen
Operationen sind miteinander vertrSglich und bildearé®@us zweArten von abgeleiteten

Gr8en. Also in dem ganz einfachen Fall, in dem man sagt: "das Auto fShrt f¥nfzig Kilometer
pro Stunde", hat man hetero kategoriale Logik schon richtig verwendet.

Wir unterscheiden demnach zwischen zwei logischen Methodobei diejenige, die sich auf
DimensionsGrs8en undeinheften bezieht, als die dominante gewertet wird. Die Betonung wird
zielbewusst auf die physikalischen Komponente der paarartig zusammengesetzten
Theoriebestandteile versetzt.
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Eine fundamentandere Denkweise wird in der reinen Mathematik verwendet. Es existiert keine
physikalische Interpretierungoder wie wir es nennen wollenZuordnung eines Bereiches mit
physikalischer BereichsqualitSt Sie wird "wagstrahiert”. FYr den Mathematikéeibt aus der
DimensionalAnalyse ein System mit einer Multiplikativen Operation Ybrig: Multiplikative
Halbgruppen. Hat man einen guten tberblick oder, genauer gesagt, eine umfassende Stufe fYr
axiomatische Denkweise, die auch Yber physikalische Intempregien urteilen kann, so besteht
zwischen den beiden Auffassungen gar kein Widerspruch. Sie gehsren verschiedenen FSllen det
BereichsKkombinatorik der Fundamentalstufe an. Die Frage kann nur anmibarumfassend
angelegten Stufe des axiomatisch orientierten Denkens erSrtert werden.

Unsere nSchste Zielsetzung ist die Besprechung dieser mehr umfassenden Stufe des axiomatisc
orientierten Denkens, wobei wir das Schwergewicht auf die MitberYcksichtigens der
physikalischen BereichsqualitSten, Bereichsim&tgionen verlegen. Da wir aber keine
berufsmS8igen Axiomatiker sind, wollen wir einer schrittweise Entwicklung unserer Problematik
den Vorzug geben. Dieser Entwicklungsweg fYhrt entlang der Weiterentwicklung des Schemas
der Bereichszuordnungen, die winl8ngst bis zur strukturierten Koordination von sieben
Bereichen entwickelt haben. (Fig. ).

DIE GROSSE WICHTIGKEIT DER BEREICHADRESSEN IM DENKVORGANG.
! WAS IST EINE UBERSETZUNG?

Die Interrelationen von Bereichsdressen spielen eine sehr gro8e Rolle kwoRymg. Viele
SchlYsselbegriffe unseres Denkens, unserer Sprachen sind Individualnamen fYr Bereichs
Relationen.

Ein Beispiel soll diese Behauptung unterstreichen: die Definition der tbersetzung einer
Umgangssprache in eine andere.

Eine Sprache gehsrireem solchen Bereiche an, der durch die Zuordnung von (wenigsteeis)
zueinander heterogenen Bereichen entstanden ist. Diese sind: der Zeich&wr&igarund der
Bereich der designnativen Strukturen. "Sprache" selbst ist ein-thpige Struktur, derme
Strukturiertheit etwa dem des KalkY| Begriffes mit Interpretation entsprieéhn auch an einer
genetischen VorlSufetufe.

Was ist das Wesentliche an der tbersetzungsoperation?

Wir haben zwei Sprachels und Ly Beide bestehen aus einem DesignaBareich, voll mit
Designativen Strukturen verschiedener Typenstufen und aus einem ZeicheBar®geh, voll

mit verschiedetypigen Strukturen in der TrSgeraufgabe. Es besteht eine entsprechende Liste der
Zuordnungsvorschriften, die die beiden Bereicheerst in ihrer Ganzheit, dann auch einzeln fYr

die verschiedenypigen Strukturen aus den beiden Bereichen die Zuordnung in Einzelheiten
vollzieht.

Was kann Yberhaupt Ybersetzt werden? Nur das Gemeinsame, decliditicher beiden
Designatum all lass&. Was nicht zum Durchschnitt gehsrt, ist unYbersetzbar.
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Es wird stillschweigend angenommen, dass wShrend der tbersetzungsoperation die Designaten
Ga, die dem ZeichentrSgef# entsprecherunverindert bleiben, wobei sieVv# zugeordnet
werden. Man braut also kein separateshGdenn man muss ein gemeinsames und un
abgeSndertesgGerzielen: Man geht bei der tbersetzus@peration vorv#aus, man hat &,

und das Ziel isv#

Von V& zu Ggb haben wir eine direkte, von 48 zu V& eine konvers gerichtet
Operationsrichtung.

Die allgemeinste und zugleich hetero kategorische Erfassung dieses Vorganges geht vermittels
Schemasymbolen fYr Bereiche vor sich (S. Seite 49).

Das DesignatunBereich "..." soll ein Subskript erhalten, das auf den unverSndererdeib
Gemeindurchschnitt hinweist und auch die beiden Sprachen andeutet:

("konst" fYr "Konstant" bzw. "unverSndert").
... ab, konst.
Wir haben:
--- afYrden ZeichentrSg&ereich der Ausgangssprache;
--- b fYrden ZeichentrSg&ereich der Zielsache der tbersetzung;
ab konst. fYr den unverSndert bleibenden Durchschnitt der beiden Designatum

Bereich

Das Schema der Ubersetzung wird:
8 L. . ab konst 4 —b
Dasselbe mit einbuchstabigen Bereichnamen
\'a "’;u'*- b
Z konst L, — (£ tur £Z-konvers)

Das umgangssprachliche Wort "tbersetzung" ist der Individualname fYr dieses
Metaschema. Die Mengenlehre und die Theorie der abstrAktematen nehmen keinen Bezug
auf die drei hetero kategorische Bereiche. Im Kapitel Yber die inhaltsorientierte Theorie der
Sprachen wird dieser Gedankengang fortgesetzt.

VORBEREITUNGEN ZUR WEITERENTWICKLUNG

BeschrSnken wir uns amvei temporSre Grundaieiche, dem ddDesignaten "G", und dem der
ZeichentrSgerv# und deren Zuordnung: dem Bereich der "Zeichgis Umgangssprachew#

dann haben widie einfachste Theoriestufe, die schon heterogene Logik verwendet, vor uns.

Das behandelte Gebiet entspticder Semantik. Die Designaten werden so, wie man sie
vorfindet, angenommen, und es wird nicht gefragt, wieso diese ins Gehirn gelangten. Fragen wir
aber nach der Quelle der Strukturen im Designatum Bereich in der Wirklichkeit, in der
Au8enwelt, so mYssemir eine erweiterte, mehrstufig heterogene Theoriestufe verwenden.

Die Skizze auf der Seite 38 zeigt sieben Bereiche und dererRlel&tion durch 3 heterogene
Relationen. Anstatt "Z" wird in der Skizze eine liegend gezeichnete geschweifte Klammer
verwendet zur Andeutung der Koordinativen Operation. An dem rechten Ende unten befindet
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sich der BereichM" - unser Symbol fYr den Bereich der Roheingaben aus der Augenwelt. Links
daneben befindet sich der Bereichder angeb@nen instinktstufigen SektorFormen. Der
formende Effekt der, -Selektoren produziert aus dem*Daten die vorbewusstufigen
Empfindungen und deren Bereibh

Die Empfindungen werden nun alseuartige Eingaben an einer hoheren Stufe neu
verwendet. Aus dem frYheren Resulat(mit einemStrich darYber) wird an der hdheren Stufe

ein Argument D$ (mit zwei Strichen darYber). Das neue Argument wird vermittels der
Strukturformen im Designatum Bereich G nochmals selektiert und geformt. Das zweite Resultat
ist eine Wahrnehmung, diech Bereiche der Wahrnehmungeangehsrt.

Zu gleicher Zeit ordnen wir den Bereich der Designaten dem Bereich der ZeichenvitSiger
den ZeichentrSgestrukturen zu. Dadurch entsteht ein neuer und neuartiger Bereich an der
zweiten Schicht unseres Schasnder Bereich fYr Zeichen und Umgangsspratke

Der Bereich G wird also zweimal, in zwei Aufgaben verwendet. Der G-Bereich wirkt
dadurch verkettend. Dank dieser Verkettung kann man den Inhalt des L#Bereiches auf die
Daten des Wirklichkeitsbereiches M!reduzierend zuriickfiihren.

An dieser sieben bereichigen Theoriestufe haben wir eine solche Semantik, die in eine
umfangreichere Theorie eingebettet wurde, so dass man die Designaten bis auf die Roheingaber
reduzieren kann, bzw. die Roheingaben bis zufeStier Designaten selektierend formen und
gestalten kann.

Trotz dieser Bereicherung befinden wir uns noch auf der aller einfachsten Stufe unserer
Gesamttheorie.

DER SYMBOLBEREICH UND DER SYMBOLTRAGERBEREICH

Wir wollen jetzt unser Schema der sieben Bdreiund Bereich¥erbindungen heterogener Art
ergSnzen. Wir fYgen einen weiteren Bereich zu, einen Bereich, der aufgaben mS8ig viel
ParallelitSt mit dem Bereich der ZeichentrSger aufweist, jedoch nicht die Stufe der bewussten
gesellschaftlichen Konventiolisierung zum Zwecke der Interkommunikation erreicht. AnsStze
der Konventionalisierung sind wohl vorhanden, aber diese dienen nicht einem eindeutigen
Mitteil-Prozess.

Dieser zusStzliche Bereich ist der Bereich Stamboltriger: p#(ausgesprochen als ps). Die
heterogene Zuordnung des SymboltrSereiches zum Bereich der instinktstufigen,
angeborenen Selektoren generiert den abgeleiteten BereiShmleole und Symbolstrukturen.

Zum Bereich der SymboltrSger gehdren mannigfalige recht verschiedenartige physikalische
Objekte, VorgSnge, Strukturen. Unbeabsichtigte Gestikulation, Tanzbewegungen, Strukturen aus
Farbenflecken, dekorative Motive, wiederholte plastische Motive, sogar Skulpturen, einfache
Musik tSne und musikalischi€reationen grog8er Komponisten, religiSse Verhaltungsformen, etc.
etc. sind verschiedene FSlle und Strukturstuten, die in den SymbeBeSgmh gehsren.

Diesen FSllen entsprechend, haben wir viele verschiedene Symbole, Symbolstrukturen.

Wir benennen deBereich der SymboltrSger np#und den abgeleiteten Bereich der Symbole
mit k# Es gilt demnachk# p#Z.,
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Es ist fYr die Zugehsrigkeit zum SymboltrSgeareich unwesentlich, woraus die SymboltrSger
hergestellt sind: ob sie statisotateriell dynamisckmotorisch, gezeichnet, gemalt, vorgetanzt,
vorgespielt, rituell vorgefYhrt, sogar getrSumt, physikalische Existenz erlangen. Sie sind
physikalisch und haben ihre innere Strukturiertheit. Sie werden durebewarsste Selektion
erfasst und gefont, und auch der Zuordnungsrgang erreicht nicht die Stufe des klaren
Bewusstseins. Es entsteht jedoch ein Zuordniremiltat nach Selektion, das dem
Symbolbereich angehsrt und zwar an allen msglichen Stufen der Strukturiertheit.

Es soll hervorgehoberwerden, dass viele psychologische VorgSnge, die ja keine klar
konventionalisierten Formen haben, zu diesen beiden Bemeichend p#gehsren. Damit
behaupten wir, dass Psychologie ein Wissenszweig ist, der sich auf hetero kategorische Logik
basiert.

In den beiden neueingef\“(hrfgen Bereichen kann man MJalkenBereichige Hierarchien
herstellen, deren Stufen sich fYr Neuformulierung von akzeptierten Begriffen eignen.

EIN BEISPIEL FUR DIE p#UND k#BEREICHE: DIE METALOGIK DER MUSIK

FYr Komponisten und usikalisch gebildete Menschen hat die Musik "Bedeutung", wobei eine
gewisse Analogie mit den Bedeutungen, die ZeichentSgekturen und SymboltrSger
vermitteln, besteht. Es gibt "musikalische Gedanken", "Motive", etc. etc., die dem Kenner beim
Anhdren @s MusikstYckes oder einer gut gebauten Kompositder auch vermittels des
Lesens einer gedruckten Partitur "mitgeteilt" werden.

Da diese Mitteilung nicht in einer Form ausgefYhrt wird, die einem jeden Mitglied einer
Gesellschaft verstSndlich ist, k&mwir hier nicht Yber "Designaten” sprechen. Man kann das
Mitzuteilende deVorstufe der Designaten, also dem Symbohd SymboltrSgeBereiche und
dem-modifizierten- , -Bereich zuweisen.

Die Frage, "was teilt die Musik mit" oder "was ist der Inhalt ehessikalischen Mitteilung” ist
nicht leicht zu beantworten. Musik teilt "strukturierte GefYhle", "musikalische Inhalte" mit.
"GefYhle" geh3ren zu der Modalstufesde-Bereiches. Demnach geh&rt "musikalischer Inhalt"
dem, -Bereich an. Zu de, -Bereich g&srt der TrSgerbereigivierSymboltriger.

Die (Z)-Zuordnung ds p#Bereiches zu da, -Bereichgeneriert derk#Bereich: den Bereich
der psychologisch fundierten Symbolsprachen.

"Musik" ist also eine Symbolsprache zur Mitteilung von phonersarimonsch ausgedruckten
GefYhlsinhalten.

Nun stehen wir einem neuartigen Problem gegenYber. Das SymbeByStEn der Musik ist

die Notenschrift.-Wir haben bereits Yber die Entwicklung der Schrift gesprochen. Nun, die
Notenschrift ist viel vollkommener alsiedalphabetische Buchstabenschrift der Sprache. Der
musikalische Gedanke ist demgegenYber weniger prSzise, weniger eindeutig fYr die
Nichtfachleute als das Designatum, als die Designation Strukturen.

Wir mYssen zwei recht verschiedene Gesichtspunkteksiziiigen: den des Musikfachmannes
und den des musikalisch wenig gebildeten Hsrers. Der Fachmann behauptet: zu hochprSzisen
Partituren gehSren prSzise musikalische Gedanken. Der Nichtfachmann sagt: Zu einer
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hochprSzisen Partitur gehdren verschwomenetber wertvolle GefYhle. Wie ist es m3glich,
dass ein musikalischer Gedanke so verschwommen ist und zu seiner Mitteilung eine derma8en
prSzise Schreibtechnik und Physikalisation gebraucht werden? Es besteht-Symroetrie in

der PrSzision dgw#Bereich und -BereichsStrukturen, die zueinander geordnet werden.

Wir wirkt sich das auk#aus?
Einzelheiten dieser Art kann man nur nach dem Ausbau unserer Codesprache analysieren.
DIE WEITERENTWICKLUNG DER STRUKTUR AUS BEREICHZUORDNUNGEN.

Wir haben soeben unser Schema der Beréigisindungemach unten hin ergSnzt. Demnach
haben wir ein zweistSckiges Schema mit je 5 Bereichen in jeder der beiden Schichten oder
Stockwerke. Dabei zShlen wir deRBereich zweimal: das erste Mal als Resultat,
Funktionswert der ersten Selektion, das zweite Mal als Argument an der hSheren Stufe, die der
zweiten Selektion.

Die_néchste Frage ist: Wie kann man dieses Schema weiterentwickeln? Wie kSnnen wir den
natYrlichen Entwicklungsvorgang simulieren?

Die Frage ISst sich umformen: Wie kann man von der Denktechnik, die in der Struktur der
Umgangssprache verwirklicht vorliegt, zu eirdiheren Stufe der Denktechnik und der ihr
entsprechendenSprache gelangen? Was kSnnen wir verbessern? Wie gelangen die
vorgeschlageen Verbesserungen von au8en her in das innere des menschlichen Gehirns?

Wir k3nnen es versuchen, strukturell bessere ZeichentrSger Gebilde herzustellen, dieselben
auszuprobieren und die Erfolggsprechenden zu behalten und zu standardisieren. Infolge der
koordinierten Verbundenheit des ZeichentrSBgreiches mit dem DesignatuBereich, sobald

wir bessere ZeichentrSger gebrauchen, projizieren wir bessere, strukturfeinere Designaten in das
menschliche Gehirn. Der weise entwickelt sich der Inhalt, als&tligkturen, innerhalb des
DesignaturrBereiches und innerhalb des individuellen und kollektiven Gehirns. Aber das
bessere Designatum kann in das Gehirn nur vermittels einer besseren Sprache bzw.
Sprachkomponente gelangen, denn der entscheidende Vorgam@bmsi die andauernde
Zuordnung vom besseren ZeichentrSger zum besseren Designatsrwir aber als Sprache

und damit als genetischer Entwicklungsschritt fYr eine bessere Sprache betrachten. Im
erfolgreichen Falle stellen wir durch das bessere Zeichem@pilde einen Bestandteil einer
besseren Sprache hemmfolge unserer heterogenen Logik verschiebt sich das Schwergewicht
vom isolierten Bereiche auf defusammenhang, vom Geschehen im Bereich auf das Schema

der BereiciZusammenhSnge.

Auf Grund dieseErkenntnisse kann ich das Schema der zehn Bereiche weiterentwickeln. Zuerst
wird ein neuer ZeichentrSgBereich, w#genannt, eingefYhrt. Diesem entspricht ein hdher
entwickelter Bereich "K" der designativen, gehirninnerlichen Strukturele ebenfalls als
Selektoren, aber fYr eine drittstufige, logisch und technisch verfeinerte Selektion verwendet
werden. Auf diese @iritte folgt die Zuordnung dew#Bereiches zum KBereich, die der
EinfYhrung eines neuen, hsrerstufigen Sprachbereiches gleichkommt.

Zusammengefasst kann man sagen: Neu vorgeschlagene ZeicheBtréigaren und
Techniken werden erprobt. Sind sie wakser als ihre VorgSnger, so werden sie beibehalten und
gelangen zur gesellschaftlichen Akzeptierung. Sie werden unterrichtet.
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Dadurch gelangt die zusStzliche Logik, die hinter der Neuerung steht, ins Gehirn der Lernenden.
Die Folge ist ein etwas bessr Bereich fYr ZeichentrSger und ein besserer, aivehs
abstrakt abgefasster Bereich der Selektoren und designativen Netzwerkmuster G im Gehirn.
Also eine bessere Sprache an einer etwas besseren Denkstufe.

Dieser Schritt der fundamentalen Entwicklul§sst sich wiederholen. Er ISsst sich oft
wiederholen und wenn wir mathematisch denken wollen: dieser Entwicklung schritt, beginnend
mit einem verbesserten Vorschlag fYr ZeichentrSgraskturen und deren innere Logik, ISsst

sich unendlich oft wiederhate Bei jedem Entwicklungsschritt des trSgerartigen Bereiches
werden die TrSgerstrukturamehr abstrakt, mehr formal und sind dadurch bebhilflich bei der
Herstellung von mehr und mehr strukturzentrierten, Invarianten, Designaten und entsprechenden
Sprachen

Wir haben also einen Entwicklungsvorgang vor uns, der vdess zueinandeigeordneten
Entwicklungsfolgen besteht. Diese sind: der Entwicklungsvorgang der trSgerartigen Bereiche
(1); dieser generiert den Entwicklungsvorgang der Selektoren und damit dém d&ehirn
gespeicherten Designaten (2) fYr Interkommunikation von Begriffsinhalten. Die Zuordnung der
beiden ist identisch mit dem Entwicklungsvorgang der Sprachen (3). Die Sequenz der immer
besser werdenden Selektoren produziert eine Sequenz von iragser,bmmer materialfreier
werdenden, immer mehr strukturzentriert gebauten Relationswerten bzw. Funktionswerten (4)
fYr das Metaschema der Bereicbsneration.

Dieser vierfache Vorgang strebt einer obeGaenze zu.

In allen vier Komponenta¥orgSngerschwindet schrittweise der Inhalt an Materiellem und tritt
das Formale, das Strukturelle, mehr und mehr hervor.

Falls der fundamentale Entwicklungsschritt sehr -oféymbolisiert mitco fYr unendlich-
wiederholt wird, dYrfen wir an einen GrenzYbergang denken.

Was ist die postulierte obere Grenze?

Die Bereiche der Funktionswerte (oder Relationswentel”, N", T'E streben nach einem
Zielbereich, der seine physikalische Adresse umotstehungsart beibehSlt, aber durch
wiederholte Selektion dermagen entphysikalisiert wurde, dass er fYiesiev@nd hochprSzise
Interpretation mit hochgradig vgrozessierten physikalischen Daten freisteht.

Wir bezeichnen diesen Bereich mit dem ers&¢ensonanten des Alphabets: "B".

Auch die Bereiche fYr TrSgeraufgaben, wie Zeichent,S@gmboltrSgeBereich, werden

immer mehr materialfrei und unabhSngig vom Einfluss ihrer materiellen Beschaffenheit.
Unmittelbar vor dem GrenzYbergang bestehen sieselor umfassenden, weitgehend abstrakten
Symbolstrukturen. Analoges gilt automatisch fYr die sprachartigen Bereiche. Daraus mYssen wir
schlie8en, dass auch die wohl entwickelten designativen Strukturen innerhalb des Gehirns
weitgehend abstrakten Struktoreentsprechen. Einfachere Invarid@8lle sind dann nur
Komponenten der entstehenden hoch strukturierten Formalismen.

Nach einem fingierten Grenz\"(pergang werden die StruktieerSelektor und Designatums
Bereiche zu vollabstrakten, trSgerlosen Abstoslen. Dasselbe gilt fYr die Strukturen der
Entwicklungsfolge der trSgerartigen Bereiche.
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Der Zielbereich der beiden Entwicklungsfolgen,

1) der selektierenden Designaten und

2) der Bereiche in TrSgeraufgabervisilabstrakt undgemeinsam.
Wir bezethnen diesen Bereich mit "P".

Mit den Folgen aus Bereichen einwickelt sich auch die ZuordrOpgsation. Sie muss
demnach an jeder genetischen Stufe eine stufenbezogene IndividualitSt haben, so dass sie nick
mit andersstufigen Zuordnung®perationen glichgesetzt werden darf.

Falls die Zuordnung®peration mit "Z" bezeichnet wird, muss dieses Z an jeder Stufe einen
anderen Subskript erhalten.

Nun kSnnen wir den Zielzustand besprechen.

Wir haben den BBereich mit den allgemeinen, noch nicht spezifidefinierten physikalischen
Daten und mit der allgemeinen Adresse "physikalisch".

Wir haben den MBereich fYr "vollabstrakt", also fYr mengentheoretisch begrYndbare abstrakte
Strukturen aller Art. Dieser Bereich ist nichtphysikalisch.

Wir ordnen den BBereich vermittels einer spezifischen Zuordnuiigdation bzw. Zuordnungs
Funktion dem FBereich zu- und das Resultat dieser Zuordnung wird ein kombiniert generierter
D-Bereich (ohne Strich darYber). DefBRreich umfasst heterogene Paare, die aus allgemein
physikalischen und rein formalen Daten bestehen.

In funktioneller Schreibweise wird
D = P(B) ("Z" wird durch die beiden Klammern ersetzt)

in relationaler Schreibweise wird
D=P.ZB

Die totale Struktur, GrenzYbergang inbegriffen, hat, falls wir auf die 4 unteren Schichten
beschrSnken und zwischenund D$,H und H$", N" und N$, T" und T#terscheiden 23 Bereiche.

Sie wird "das metalogische@2éySchema” benannt und als ein Modul der hetero kategorialen
Generier und Denktechnik immer witer verwendet.



